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radiaciones del microondas.

| 1. Situacién

problema

{Cual es el efecto de las
radiaciones de un horno
microondas en el proceso
de germinacion de las
semillas?

os cuantos frijoles. Des-
iembra algunos en una
le agregara agua
5 la prueba

1. Deja en :
pués de dos dias, S|
matera a 1a cual solo se

2 T
durante toda la prueba; €sa se

control.
2. Coloca otros
microondas dur
sjembralos en un
car la etiqueta con

tres frijoles en el horno dz
ante 60 segundqs, \ue? b
a matera. NO olvides colo
|os datos de cada prueba.

» .
OPO '

L las semillas a
: xposicion de |
los tiempos 9 T orno de microondas.

| Efecto de la radiacion en el proceso
de germinacion de las semillas

Las plantas crecen de las semillas y para hacerlo requieren de
una serie de condiciones minimas, las cuales pueden ser varia-
das a voluntad para verificar el comportamiento de las semillas
ante tales cambios, que de ser favorables ahorrarian tiempo y
aumentarian los beneficios. En este proyecto, intentaras alterar
el tiempo de germinacion de las semillas tratandolas con las

2. Formula

una hipotesis

En un parrafo explica cual crees que sera el efecto de
variar las dosis de radiacion del microondas (tanto
altas como bajas) en la germinacién de las semillas.

las radiaciones del h o

6. Haz algo mas

Repite los procedi-
mientos anteriores
con, por lo menos,
tres tipos de semillas
diferentes para poder
tener puntos de com-
paracion.

3 ¢Qué necesitas?

Horno de microondas, semi(ljla;a gz /
frijol, semilleros, agua, bgn_‘ e i
plastico, arena o suelo fertil, v

poliestireno y regla.

5. Registra y analiza

la informacion

1. Lleva a cabo tu experimento, toma datos, calcula
porcentajes y disena la tabla de datos; elabora gréfi-
cas que permitan ilustrar los resultados de los expe-
rimentos.

2. {Tu hipdtesis fue corroborada con los resultados?
Explica.

3. ¢Cudl es el efecto de la radiacion de un horno de
microondas en el proceso de germinacion de las se-
millas?

4. Consulta los resultados de otras personas y compa-
ralos con los tuyos; éen qué coincidieron?, éen qué

divergieron?
e
Cowm,

www.edusalta.gov.ar/tecnologia.htm para saber
coémo funciona un microondas.
www.maloka.org/f2000/index.htm|
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Indicadores de logro

El estudiante

en su desempeno:

* Fundamenta la
importancia de cada
organelo y elabora las
interrelaciones que se

establecen entre ellos.

* Experimenta con los
procesos de ésmosis,
difusion y transporte

La célula, estructura general

La célula es la unidad
estructural y funcional
de todo ser vivo; ésta
posee una serie de partes
en donde cada una realiza
cierta funcion
determinada. Todas las
células presentan una
relacion con el medio que
las rodea, con el cual
Intercamebian sustancias,

activo y da razones del
porqué de su
ocurrencia.

* Explica el proceso de

v+ la mitosis y lo
reconoce como un
paso esencial para
lograr la formacion de
tejidos y érganos.

* Aprecia la utilidad de
expresarse por escrito
como una de las

tanto las de desecho como
las que élla necesita para
realizar sus funciones.

Comparte tus apreciaciones con otros comparieros sobre la forma como crees que
esta organizada la ciudad donde vives, quién la maneja, quién la protege, cémo cre-
| ce, coOmo se manejan las basuras, quiénes trabajan y en dénde, qué producen, hasta
formas que hay para dénde va la ciudad, qué tipos de interacciones se dan entre los diferentes miembros
poder debatir y y estamentos. £Qué analogia se puede hacer con la funcion celular?
plantear diferentes )

puntos de vista.
Activide” e exploracién

¢ Todas las células tienen la misma apariencia?

—

3. De cada una de las observaciones ela-
bora una descripcion por escrito y
acompanala con un dibujo.

{Qué necesitas?

Hoja de lechuga, recipiente con agua, pin-
zas, microscopio, palillo, laminas y
laminillas.

Razona y concluye
iCome proceder? . P

1. Introduce una hoja de lechuga en un
recipiente con agua durante un rato;
cuando esté endurecida, dobla la hoja
y con una pinza obtén una muestra
de la epidermis; obsérvala al micros-
copio.

2. Con un palillo raspa la parte interior de
la mejilla y coloca la muestra obtenida
en una lamina, distriblyela uniforme-
mente y obsérvala al microscopio.

(Por qué crees que se endurecio la

hoja?

2. ¢Qué tipo de células observaste?

3. (En qué se parecen y en qué se dife-
rencian los tipos de células observa-
das?

4. (Estas células se podrian observar sin
la ayuda del microscopio?, ¢por qué?

5. {Qué otro tipo de células se pueden

observar con el microscopio?




Organizacion general de una célula

Nicleo
Nucleolo Membrana
nuclear

Microcuerpo

Reticulo
- endoplasmatico rugoso

: ' \%\\\. Reticulo

i o : endoplasmatico liso
Una célula eucariética tipica
tiene tres partes hien

definidas: Lisosoma

.....

* membrana plasmética
* citoplasma Vacuola
* nucleo

Microtlibulos

Funciones de la membrana plasmatica

1. Es una estructura que le da forma a la célula; todas las células tienen una
forma determinada: de plato, como los glébulos rojos; de estrella, como las
neuronas multipolares; alargada, como algunas células musculares; hexagona-
les, como las células de la cebolla cabezona. Estas formas estan determinadas
por la funcién que realizan y el sitio donde se encuentran.

2. Funciona como limite y como filtro pues es la estructura que determina qué
elementos o sustancias deja entrar y salir; ademas, separa el orden interno del
desorden externo.

3. Todas las sustancias quimicas y los estimulos eléctricos llegan a la célula por la
membrana plasmatica. Las drogas que ingerimos para el tratamiento de algu-
na dolencia actdan a través del contacto con dicha superficie. Las contraccio-
nes musculares se realizan cuando en la membrana se inician los estimulos
eléctricos que se desplazan por todo el cuerpo y luego pasan a otras células
musculares hasta que la sensacion cubre todo el musculo.

La membrana plasmatica se halla constituida por diferentes tipos de sustan-
cias quimicas, entre las cuales encontramos los lipidos, las proteinas y los glicidos.
Los lipidos son un conjunto de compuestos que tienen caracter grasoso (/ipos
Gldbulos rojos significa grasa), entre los cuales se encuentra el colesterol.

La palabra proteina viene de proteius que significa primero.

Son los compuestos mas abundantes en las células. Se aco-

Glucidos modan de diferente manera; algunas van de lado a

-~ " s lado y otras son periféricas y se ubican tanto en la

’ parte interna como en la parte externa de la

membrana celular. En la membrana de un glé-

bulo rojo hay hasta 30 tipos diferentes de pro-

teina, y en una membrana de la bacteria
(Escherichia coli) puede haber 150.

Protelna externa

Extremo
hidrofilico

Extremo
hidrofébico Los glucidos o carbohidratos, grupo al cual

pertenecen los almidones y los azlcares, estan en
Sheny > Sikiotions menor cantidad en la membrana. Hasta el momen-
que muestra los to es poco lo que se sabe de su funcién dentro de la

elementos constitutivos Bicapa de lipidos membrana plasmaética.
de la membrana plasmatica

Modelo de

Proteinas

4 Unidad | Procesos bioldgicos
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www.cellsalive.com/
www.geocities.com/
sunsetstrip/Amphiteatre/
5064/CELULAR.HTML para

ampliar este tema.

Una solucion fuerte de azucar tiene = »
una concentracion de agua mas baja
que una solucién débil de azdcar. Si
estas dos soluciones entran en con-

tacto directo, las moléculas de agua
se difunden en una direccion y las
moléculas de azucar en la otra.

Tanto células vegetales como células animales tienen membrana plasmatica;
pero las células vegetales poseen, ademads, pared celular, que se forma cuando la
celulosa se va depositando en el exterior de la membrana. En las paredes celulares
vigjas se encuentra la lignina, que es una sustancia de la madera.

Varios cientificos han tratado de explicar de qué manera se encuentran orga-
nizados los lipidos, las proteinas y los glucidos en la membrana plasmatica, pero el
modelo méas aceptado hasta el momento es el de Singer y Nicholson, en el cual se
establece una capa doble de lipidos, que constituyen las dos terceras partes de la
membrana plasmatica y una tercera parte para las proteinas. Los glucidos no re-
presentan una proporcion importante.

Procesos de transporte en la célula. Las células necesitan ciertas sustancias para
permanecer vivas.

Muchas sustancias que estan en el interior de la célula o fuera de ella se en-
cuentran en solucién (mezcla en las que el soluto se distribuye homogéneamente
entre las moléculas de agua). Todas estas particulas, agua y soluto se mueven al
azar.

La difusion es el movimiento de particulas de una regién de alta concentracion a
una regién de baja concentracion y se produce hasta que la célula alcanza el
equilibrio dinamico.

La dsmosis es la difusion de moléculas de agua a través de una membrana con
permeabilidad selectiva.

Algunas células, como las de las neuronas o las musculares, incorporan sus-
tancias por el mecanismo de difusién, pero la cantidad que entra no es suficiente
para sus procesos metabolicos; por tanto, se ven obligadas a realizar este proceso
forzadamente. Esto se conoce como transporte activo, e implica gasto de energia.

En procesos biolégicos como digestion, circulacion, respiracion, excrecion y
conduccién nerviosa y absorcién de elementos por parte de la raiz, estan presen-
tes los mecanismos de ésmosis, difusion y transporte activo.

Esta seccion muestra los tipos bdsicos de solucién.

Tipos de selucion

Una solucién hipoténica es aqué-
lla en la cual la concentracién de
sustancias disueltas es menor en
el exterior que en el interior de la
célula; esto hace que el agua pe-
netre en la célula.

Una solucion hipertdnica es aqué-

Una solucion isotdnica es aque-
lla en la que la concentracion de
sustancias disueltas es igual afue-
ra que adentro de la célula, y en-
tonces las moléculas se mueven
libremente de un lado al otro.

lla en la cual la concentracion de
sustancias disueltas es menor en
el interior que en el exterior de la
célula; esto hace que el agua sal-
ga de la célula.

Procesos de 6smosis y difusion.

La célula, estructura general

Tema |
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Esta actividud tiene como objetivo primordial poner en practica la competencia teorico

! ! !
1'\'[u'l'lnu'/.'lr11 para e stablecer condiciones en un nmr/«'.’t' v verificar una serie de Princiios que rigen
el transporte de sustancias en la célula. El conocer come operan ciertos mecanismoys como la

osmosis v la difusion hace que los estudiantes se apropien mds de los conceptos tedricos.

Construir un modelo

Procesos de 6smosis y difusion

{Qué necesitas?

Cuatro beakers 0 vasos desechables transparentes, dos hue-
vos, vinagre, tinta, soluciones de cloruro de sodio al 0,5%,
0,9%y 1,5%; muestras de sangre, lamina y microscopio.
éComo proceder?

1. Toma un vaso con aguay, sin moverlo, adiciénale una
gota de tinta; observa lo que pasa y registra esos da-
tos en tu cuaderno.

2. Toma dos huevos y déjalos 24 horas en vinagre; al cabo
de ese tiempo lavalos con agua fresca. Coloca un hue-
VO en un recipiente con agua fria y el otro en agua
caliente (no hirviendo). Observa la situacion inicial y
déjalo durante toda la practica. Haz observaciones pe-
riodicas.

3. Toma tres gotas de sangre; cada gota debe ir en una
lamina diferente. A la primera, adiciénale una gota
de solucién de cloruro de sodio al 0,5%; a la sequn-
da, cloruro de sodio al 0,9% vy a la tercera, cloruro de
sodio al 1,5%.

Razona. concluye y aplica

1. ¢Qué les paso a los huevos? Compara los dos resulta-
dos.

2. (Qué paso con la tinta en el agua?

3. {Queé les pasé a los glébulos rojos?

4. De acuerdo con los resultados de los glébulos rojos,
¢qué tipos de soluciones hay en esta prueba?

5. ¢En qué pruebas hubo dsmosis y en cuales, difusion?

b ]

El citoplasma

Es la sustancia fundamental de la célula, tiene un aspecto liquido y alli se encuen-
tran los organelos; cada uno con una funcién particular.

Ribosomas. Se observan con microscopio electré-
nico, tienen forma esférica, se localizan general-
mente cerca del nucleo y estan compuestos de una
sustancia denominada &cido ribonucleico, mas co-
nocido como ARN. Todas las proteinas de la célula
son producidas por los ribosomas; existen dos ti-
pos de ribosomas: los que estan libres en el cito-
plasma y sintetizan las proteinas que deben ser
utilizadas en el interior de la célula y los ribosomas
asociados, que son aquellos que se encuentran
adheridos al reticulo endoplasmatico y su funcion
es sintetizar sustancias que deben salir de la célula
para cumplir una funcién particular en otro lado
del cuerpo; por ejemplo, las células del pancreas
producen insulina, pero ésta no trabaja ahi, sino
que es liberada en el torrente sanguineo. La insulina
Moléculas controla el nivel de azlcar en la sangre y evita que
e prosn suframos de diabetes.

Reticulo endoplasmatico rugoso

6  Unidad | Procesos biologicos
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Microcuerpo.

O

Aparato de Golgi.

Enzimas

Estructura
de los lisosomas

Reticulo endoplasmatico. Estd constituido por una serie de membranas que tie-
nen la misma constitucién quimica de la membrana plasmatica. Una parte de
reticulo tiene ribosomas adheridos a sus membranas, por eso se llama reticulo
endoplasmatico rugoso, y la otra parte no, por eso se llama reticulo endoplasmatico
liso. En el liso se producen sustancias quimicas, como polisacéridos y esteroides; el
reticulo sirve como sitio de almacenamiento de sustancias.

Microcuerpos. Estan relacionados con las actividades que se llevan a cabo en las
mitocondrias y cloroplastos; viven de cuatro a cinco dias. Estos microcuerpos po-
seen una buena cantidad de enzimas para todo tipo de procesos; sus funciones
principales estan en tres campos especificos:

1. Eliminacion de peréxido de hidrégeno (H,0,), que es una sustancia que se
produce cominmente en las células, y es toxica para ellas.

2. Elaboracion y degradacion de algunas sustancias que la célula forma transito-
riamente.

3. Produccion de unas sustancias que llega a la mitocondria y colaboran en la
produccién de energia en el proceso de la respiracién. Aunque se han visto
esencialmente en células animales también se han localizado en algunas célu-
las de plantas.

Aparato de Golgi. Se origina a partir de las membranas del reticulo endoplasmatico
liso, es decir, aquella zona que no tiene ribosomas adheridos a sus membranas.
Su funcién es la exportacion. La mayoria de las sustancias que se producen en
la célula y que salen de ella lo hacen a través del aparato de Golgi; se han
encontrado en células de animales y de plantas, excepto en los espermato-
zoides maduros y en los glébulos rojos. En las células de plantas, el apara-

to de Golgi ayuda a secretar la celulosa que forma la pared celular. Algunas
proteinas que se exportan son modificadas quimicamente y envueltas en el

aparato de Golgi, antes de salir de la célula.

Vacuolas. Son bolsas que se originan a partir de la membrana 7 .
plasmatica y se forman cuando la célula incorpora materiales

por invaginacién. Este es un proceso en el cual la membrana , *
se hunde para alojar algin material que posteriormente es Q’
rodeado y finalmente incorporado al interior del citoplas- g « "
ma. Si la célula incorpora materiales en solucion se habla de ;
pinocitocis, pero si lo que incorpora es material sélido se

llama fagocitocis. Las vacuolas son de diferente categoria: /"
vacuolas digestivas, que llevan sustancias para ser digeridas; T
pulsatiles, que portan agua, y excretoras, que portan residuos para
ser eliminados, entre otras.

Estructura

de una vacuola

Lisosomas. Se forman del aparato de Golgi. S6lo contienen enzimas digestivas
que permiten que la célula pueda digerir algunos materiales y transformarlos en
sustancias mas simples. Los lisosomas contienen enzimas especificas, como:
nucleasas, que acttan sobre acidos nucleicos; proteasas, que degradan proteinas;
glicosidasas, que degradan azUcares y polisacéridos; lipasas que degradan lipidos;
fosfatasas, que degradan sales que contienen fésforo, y sulfatasas, que degradan
sales que contienen azufre.

Cuando una particula extrana es englobada por la célula y se forman las
vacuolas, los lisosomas le inyectan las enzimas, que son las sustancias que permi-
ten digerirlas. Los lisosomas se han localizado en células animales.

La célula, estructura general ~ Temal 7
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Membrana interna

Estroma

Estructura
de los cloroplastos.

Centriolos

Microtibulos

Unidad |

Procesos biologicos

Membrana externa

Plastidios. Son cuerpos que poseen todas las células de las plan-
tas. Son de tres tipos: los cloroplastos, que contienen un pig-
mento verde llamado clorofila; los leucoplastos, que sirven
para almacenar almidén y otros materiales (éstos no poseen
ningun pigmento, por eso se ven de color blanco), y los
cromoplastos, que poseen pigmentos de diversas clases y de
ellos depende el color de las flores y de los alimentos, como
zanahoria, tomate y naranja.

Mitocondrias. Poseen una doble membrana que tiene la misma
constitucion de las membranas plasmaticas. La membrana interna presenta
crestas donde se localizan las enzimas que

trabajan en el proceso de produccién de la
energia que la célula necesita para sus proce-
sos vitales. El sitio que encierran las cres-
tas se llama matriz mitocondrial y
contiene las enzimas que participan en
el ciclo de Krebs; en este ciclo se lleva a
cabo la produccién de la energia, la cual
esta representada en un producto de-
nominado Adenosin Trifosfato o ATP. Esta N
energia se obtiene a partir de la degra- Matriz
dacién de la glucosa. Las células
bacterianas no contienen mitocondrias.

Membrana externa

Estructura de una mitocondria

Centriolos. Son estructuras relacionadas especificamente con una estructura de-
nominada huso acromatico, que es como una especie de trama de hilos que per-
miten el desplazamiento de los cromosomas hacia los polos en el momento en
que la célula se esta dividiendo. Estos centriolos estan formados por una proteina
llamada tubulina. El centriolo es una estructura animal por excelencia; sélo se han
encontrado en plantas como los helechos que viven en sitios himedos, y cuyas
células sexuales masculinas denominadas anterozoides deben nadar hasta la célu-
la sexual femenina. Su otro papel esta relacionado con la formacion de cilios, en
organismos como los paramecium, y flagelos, como en las euglenas o en los
espermatozoides de los mamiferos.

Microtabulos y microfilamentos. Estan
compuestos por la proteina tubulina.
Los microtibulos son Unicos en las cé-
lulas eucaridticas. Son cilindros huecos
no ramificados de longitud indefinida;
ellos son los organelos que le dan una Cadenas de la proteina tubulina.
estructura particular a cada una de las
células de los seres vivos. Los microfila-
mentos son fibrillas que se encuentran
en todas las células eucaridticas, su prin-
cipal componente es la actina, la mis-
ma proteina que forma los musculos y
es la que les permite contraerse. Tanto
microtibulos como microfilamentos
son las principales estructuras relacio-
nadas con el movimiento celular.

Méleculas de actina
Microfilamento

Estructura de los microtubulos
y los microfilamentos
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Estructuras a nuestro alrededor

Es muy comun en biologia, y en es-
pecial refiriéndose a los seres vivos,
hablar de estructura y aunque es un
término muy ligado a construcciones
no es ajena su relacion en los seres
vivos ya que la funcion es [a misma.
La estructura se puede definir como
un conjunto de elementos simples
dispuestos de forma tal que permi-
tan soportar esfuerzos, y otras par-
tes de un sistema o mecanismo.

La torre Eiffel, de Paris, consti-
tuye una de las mas bellas y famosas
estructuras del mundo. Las estruc-
turas, como elementos de soporte y
columna vertebral de mecanismos,
puentes, edificios, etc. han desem-
penado un papel muy importante en
el desarrollo de nuestra cultura. La
forma, tamano y material de las es-
tructuras se ha ido modificando a
través del tiempo de acuerdo con las
necesidades y los medios tecnoldgi-

cos de fabricacion disponibles en
cada época. Pero no sélo las cosas
inanimadas tienen estructuras. Los
seres vivos también estan construi-
dos con una estructura particular.

En la escala de la evolucién de
los animales fue necesario crear un
sistema eficaz que les permitiera
moverse, volar, sostenerse en pie,
proteger otras partes y sostener al-
gunas de ellas; por ello, se formé
una estructura natural que es el es-
queleto. De igual manera, a nivel
celular se debe mantener una for-
ma definida y debe proteger una in-
tegridad. En ese sentido, la célula
posee organelos como los micro-
tubulos y microfilamentos, que
cumplen esa funcidn; pero esta in-
tegridad no la dan solamente estos
organelos sino que a ello les ayuda
la membrana plasmatica.

Esta conexion muestra como una diversidad de creaciones del mundo obedece a un plan estructural v que para
hacer realidad un conjunto se debe partir de una estructura; hay estructuras artificiales come casas, puentes

edificios, v natwrales, como las de los organismos vivos, tales como huesos, micronibulos, uniones

A través de la historia humana se han inventado estructuras de todo tipo de materiales.

Los primeros pobladores
construian sus viviendas con
estructuras de palos de madera
sobre los que colocaban pieles
de animales.

Se utiliza el cigonal, una especie de gria empleada
para extraer agua del rio o de un lago o un
recipiente situado en un lugar mas alto. También se
utilizaba el telar, construido con dos troncos
verticales clavados en el suelo y uno horizontal
sobre los que se apoya el tejido.

Se construian viviendas
encima de los puentes.

Se construye la estatua de
la Libertad, con 45 metros

<

de altura.
|
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Se construian puentes colocando froncos l Se construyeron los Se construyen los I
de madera sobre pilares de piedra plana, | | Se construyen grandes | | orimeros acueductos. | | primeros pﬂentes -
que, aunque inseguros, permitian el paso 0‘?(55 en piedra ity

de ganado y de carros, utilizando andamios. C
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En adelante, se
construyen torres para el
transporte de energia
eléctrica y se levantan
grandes rascacielos.

Analiza épor qué la célula necesita de una estructura determinada? Observa a tu alrededor y ubica ejemplos de
estructuras similares a las que ves en la célula.

La célula, estructura general ~ Temal 9



El nicleo

Es un centro de control importante; contiene los cromosomas que, a su vez, con-

tienen los genes, que son los encargados de la expresiéon de una determinada

caracteristica en un organismo y directa o indirectamente controla

Nicleo  Poros  Nycleolo ‘ todos los aspectos de la vida celular. Los tres componentes es-

tructurales del ntcleo son la membrana nuclear, los
cromosomas y uno o mas nucleolos.

Nucleoplasma

La membrana nuclear es un sistema de dos membra-
nas que separan el nucleo del citoplasma, que estan se-
parados por un espacio. Tiene poros por donde ingresan
y salen las sustancias

Membrana
nuclear

El nucleolo no posee una membrana que lo separe
del nucleoplasma circundante; a menudo, dos 0 mas
nucleolos se fusionan en uno solo. Su funcién es la pro-
duccién de ribosomas, de modo que poseen una gran
cantidad de ARN.

RS La cromatina es una sustancia liquida compuesta de ADN y proteinas. Se
fel nucleo solidifica en el momento de la divisién celular y se secciona para formar los
cromosomas. Cada célula tiene un nimero determinado de cromosomas que sélo

se hacen evidentes en el momento de realizar la reproduccion celular.

El proceso de la mitosis. La mitosis es un proceso de reproduccion asexual, es decir,
para que ocurra no necesita que haya unién de células sexuales. Este proceso se
lleva a cabo cuando el cuerpo necesita formar érganos o reparar tejidos; se da de
igual manera en plantas y animales y es un proceso relativamente rapido. En la
mitosis la caracteristica principal es que las células hijas originadas tienen el mismo
numero de cromosomas que la célula madre; de esta manera, el nimero de
cromosomas de una especie se conserva de una generacion a otra. Los pasos de este
proceso fueron descritos por Walter Flemming. El proceso es continuo, pero él lo
dividio en una serie de etapas para comprender cada uno de los eventos que suce-
dian. Una célula sélo realiza la mitosis cuando esta madura; en ciertos casos esto no
Citoplasma  sucede y algunas células se dividen indiscriminadamente y sin madurar originando
un cancer. El proceso de la mitosis consta de cinco pasos, que son: interfase, profase,
metafase, anafase y telofase.

Centriolos

Membrana
plasmética

En la interfase se da el momento de mayor actividad en la célula. En el nicleo el
ADN se duplica y se forma otro nucleolo, lo que quiere
decir que quedan dos; mientras tanto, en el cito- ,
plasma, un organelo celular, que es el centriolo, Genkomee
también se duplica. Cuando se habla de du-
plicar se refiere a que los ribosomas hacen
sintesis de proteinas para formar la tubuling,

Nucleolo Mem?rana que es la sustancia que forma los centriolos.
puclar 0 s Y S e

En la profase la cromatina ya se hace
evidente pues en un comienzo era liquida
y se mezclaba con el nucleoplasma; luego
se fragmenta para dar origen a los cromoso
mas que ya son estructuras individuales. La
membrana nuclear se empieza a disolver y
los centriolos se van dirigiendo hacia los po- Profase

Cromatina

. Cromosoma
Huso acromatico
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los; en las células de plantas no existen los centriolos pero en su lugar hay una

Huso acromatico zona que aparece al microscopio como una mancha. Entre los centriolos se

van tejiendo unos hilos, lo que constituye el huso acromatico (a, sin; cro-
mo, color).

En la metafase la membrana nuclear ya no existe, los centriolos han
llegado a los polos y los cromosomas estan alineados en el ecuador de
la célula; el cromosoma tiene dos partes, una derecha y una izquierda,
llamadas crométidas, las cuales se unen en el centromero. Las fibras

del huso atrapan los cromosomas por el centromero.

Metafase. En la anafase las fibras del huso halan y los cromosomas se dividen, una
cromatida para un lado y la otra para el otro. Cuando las crométidas estan

emigrando al polo, se empieza a formar una invaginaciéon en la membrana
A plasmaética, si es una célula animal, pero si es una célula de planta se forma una

placa en la linea ecuatorial de la célula.

En la telofase las dos células hijas se ven como si estuvieran pegadas, los
cromosomas llegan a los polos y alli son rodeados por la membrana nuclear que
se forma de nuevo; posteriormente, los cromosomas se disuelven y quedan en
forma de cromatina, pero ya dentro del ntcleo.

Cromatida

Nucleolos

Centriolos

Anafase

Centriolo Centriolo

Telofase.
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. " Esta actividad tiene camo objetivo el planteamiento de hipitesis v rezularidades. A partir de una

prueba con elementos independientes de la célula se debe inferiv, por analogia, un fenémena

m u natuwral, como ey el caso de la 1ension superficial.
Plantear hipotesis
Tension superficial
{Qué necesitas? * prueba varias veces con el mismo papel; no necesitas
utilizar otro.

Plato hondo, agua, papel de filtro y alfileres.

iCémo proceder? : Razona, concluye y aplica
Esta prueba corresponde a un proceso biolégico llama-
~ do tension superficial, que se da en las células. ¢Por qué
. se produce? Elabora una hipotesis por escrito para com-
partir con los companeros.

Toma un plato hondo y llénalo de agua; sobre la superfi-
cie del agua coloca un papel de filtro y sobre éste, un
alfiler; déjalo un rato hasta que el agua haya penetrado
en el papel y éste se hunda. ¢Qué sucedi6? Repite la

La célula, estructura general ~ Tema| 11



MicCIex

Vucha

Este instrumento tiene el mismo fun-
damento del microscopio compues-
to que utiliza las leyes de la dptica:
en lugar de rayos de luz se usan ra-
yos de electrones que se propagan
en el vacio. Alcanza aumentos de la
imagen de 30.000 hasta 100.000
diametros.

Existen dos tipos de microsco-
pios electronicos: el microscopio elec-
tronico de transmision (MET) y el
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La mavor parte del conocimiento cientifico acerca de la célula y

!
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reanismos se ha lograde gracias al desarrollo
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El microscopio electronico

microscopio electronico de escaneo
(MEE). El MET sirve para ver partes
de estructuras muy pequenas; la
muestra que se va a observar debe
estar congelada e incluida en parafi-
na de donde se sacan secciones muy
pequenas; en él no pueden verse os
especimenes vivientes. No posee len-
tes de vidrio. Los electrones forman
una imagen que puede fotografiar-
se 0 verse en un televisor. Este mi-
croscopio ha jugado un papel
muy importante en el estudio
de las partes de la célula ya
que ha revelado detalles que
permiten entender como fun-
cionan.

El microscopio electronico
de escaneo (MEE) permite ob-
servar vistas diferentes y mas
completas que no es posible ver
con el microscopio electrénico
de transmisién. Tiene un poder

del microscopio electrénico

las estru Lras puadiieron ser e€sc ndrinadas debido a este invenio

de rodo tipo di

de ampliacién mas bajo pero produ- §
ceimagenes tridimensionales. Esto es \‘
posible ya que los electrones no pa-

san a traveés de las muestras, también
produce una imagen que se ve en una
pantalla de television. Ha sido impor-
tante en el descubrimiento de muchas
funciones celulares, en estudios del
cancer, interacciones de unas células

con otras y los cambios quimicos ce-
lulares.

- -
Giww,
* ~
www.cariari.ucr.ac.cr, incluye
imagenes de diferentes organelos

celulares con el microscopio
electronico

www. uv.cl/escuelas/biologia
laboratorio/Antiguos. htm incluye
informacion sobre diferentes tipos
de microscopios
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¢Como se produce el cancer?

Proceso de 6smosis y difusion

Mapa conceptual sobre la célula

¢Qué omroadi del tema?

1. ¢(Cudles sony como funcionan los me-
i canismos por medio de los cuales la
célula incorpora o elimina sustancias?
2. (Como se verifican en el laboratorio
los procesos de dsmosis y difusion?
3. Elabora un cuadro en donde se rela-
cionen los organelos con su funcion.

4. Explica el proceso de la mitosis.

5. Evalda si el desarrollo de la tematica
te permitié relacionar nuevos conoci-
mientos con los que ya poseias.

6. Elabora un informe sobre las paginas
web que consultaste.

Aspectos de la actualidad, como el caso de la clonacion y de los descubrimientos
genéticos, se basan, principalmente, en el conocimiento que se tiene de la célula,
tanto en su estructura como en su funcionamiento. El conocer estos aspectos te
permitird comprender mucho mas el fenémeno de la vida.
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HOJA DE TRABAJO
para el portafolios

Pl dde iR

Las células
tienen
1. Revisa el siguiente mapa conceptual y a ; 1 _ 1 i
partir de su analisis elabora un parrafo. ~»m9WPf‘a"87p'afmé,§?- ' | ' e
2. Revisa los contenidos desarrollados en el tema Qi _ citoplasma ek
y establece por lo menos diez ideas centrales ; L que ?p'(','se'e el material
que se puedan rescatar y tener en cuenta para la pone en contacto i genético
profundizar el tema. b f' o cundans 8 Cioaneios e
3. Elabora un dibujo alusivo a los conceptos de- ; g oy ' T ;
sarrollados en este tema. I | . en procesos
de procesos como dsmosis, funciones de.repmduec@‘
__ difusién y transporte activo particulares Fo s
s SV et 4 |
mitosis, meiosis

4. A partir de la informacion de la rejilla adjunta realiza las actividades y responde las preguntas que se formulan:

Membrana plasmatica Nucleo Orden Informacion genética |
Centriolo Citoplasma Ribosomas Mitocondria
Aparato de Golgi Reticulo Microfilamentos
endoplasmatico
Cloroplasto Vacuolas 16 Nucleoplasma

e e e L e T e e v

a. Compara las informaciones de las casillas 1y 3y

haz un comentario al respecto.
b. ¢Qué relacion tiene la casilla 1 conla 6y la 57
¢. Enlacasilla 15 deben ir los elementos que constituyen
el elemento localizado en la casilla 1. éCudles son?
d. (En qué casillas hay informacion relacionada con la
herencia de los individuos?
. ¢En qué se relaciona la casilla 7 con la 117
{Qué relacion existe entre la informacion de la casi-
lla8yla13?

o
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g. {Qué tiene que ver la informacién de la casilla 9
con la de la casilla 10?
h. En la casilla 12 va un organelo que se relaciona
con el de la casilla 9. ¢Cudl es?
i. (Cual es la relacién entre las casillas 13 y 8?
{Qué relacion hay entre las casillas 14 y 127
. Elabora una frase con los términos de las casillas
2,4y 16.

e

Manifiesto mis competencias interpretativa y argumentativa

1. Toma un palo de helado y apéyalo en dos pedazos de

madera u otro soporte; pon el dedo indice en la mi-
tad del palo y lentamente hazle fuerza en el centro

hasta que se rompa. {Qué le pasa al palo antes de :
romperse? Si se deja de presionar antes de que se -

rompa, {qué ocurre?

2. Toma otro palo; con una mano presidnalo justo en el
sitio en donde el palo se pone en contacto con el
trozo de madera. Repite la prueba anterior. {Qué no-
tas ahora? ¢Cambid esta situacion con respecto a la
anterior?

* 4. Relaciona esta prueba con

. 5. Repite los procedimientos

3. Coloca otro palo en posi- @
cion perpendicular a la su-
perficie; acomoda el dedo
indice en la punta del palo
y presionalo hacia abajo.
¢Qué sucede ahora?

las estructuras de |os seres
VIVOS.

anteriores pero utilizando
dos palos.

La célula, estructura general  Tema| 13



