Indicadores de logro

El estudiante
en su desempeiio:

* Sintetiza los principios
generales que se
tienen en cuenta
para clasificar los
0rganismos Vivos.
Argumenta sobre
sistemas sencillos

de clasificacion.
Mejora su habilidad
para definir el tipo
de flor de una planta,
después de hacer una
confrontacién tedrica.
Valora el aporte

de Carl Von Linneo

y otros cientificos

en el desarrollo

de la taxonomia.
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Clasificacion
de los seres vivos

Los organismos cambian con el
tiempo. Algunos que viven hoy dia
son distintos de los de hace
millones de afios. A medida que ha
pasado el tiempo, los organismos
e han vuelto mas complejos y se
han diversificado; tanto que los
cientificos calculan que en la
Tierra hay entre 5y 30 millones
de especies, de las cuales slo
se han identificado y nombrado
menos de dos millones.

La fotografia corresponde a un
protozario

¢Has hecho alguna coleccién? Sl te dijeran que coleccionaras algo iqué
escogerias?, {qué tendrias en cuenta para que tu coleccién sea relevante? Piensa
lo siguiente: ien qué se parece una ballena a un hombre?, {una arafa a un
cangrejo?, &una mosca a una abeja?, {un pingliino a una paloma?; épor qué se dice
que nosotros descendemos del mono?; écomo hacen los cientificos para asociar a
los animales o plantas en un grupo determinado? Escribe las respuestas a estas
preguntas y compartelas con los demas.

- Actividad -2 exploracién

»
¢Se puede representar el tiempo geolégice?
I | .. " ¢Qué necesitas?
Eras | Periodos | Inicio de los periodos | -
{ : ! La tabla muestra el tiempo de duracién de cada

. | [anesatrds] |
“Cenozoica | Cuatemano 1 ""1 000.000 | - periodo g_eolégico, desde el cambrico hasta el
f | Terciaro |  65.000.000 | . cuaternario.
| Mesozoica | Cretdceo |  130.000.000 © iCémeo proceder?
| | Jurdsico 180.000.000 i :
i | THW—”' ééb"@'é&“'*“”‘""" ) 1. Ana'lla 'a !abla
VOSSPSR T 1, —— Aol . 2. Elabora un diagrama de barras para repre-

“Paleozoica | P& 260.000.000 -
| aleozoica. } Pe"n';o 310.(-)66:000 ! sentar los diferentes periodos.
| ensilvanico | A A | -
i Misisipico E 350.000.000 s B Razona y concluye
f L__Q.eyénico i 400.000.000 * 1. (Cuél periodo es el mas largo?
; |_Silirico |__430.000.000 | | 2. ¢Cudl es el mas corto?
‘. | Ordoviciense 475.000.000 | . 3. ¢En qué era y periodo geoldgico vivimos?
‘ ] g
Jil Cémbnoo 600.000.000 | © 4. Menciona algunas especies extintas de dis-
| Precémbnoo 5.000.000.000 ] tintas eras y otras que se hayan adaptado y

aun sobrevivan.

e _@{G G @@ ]



Teorias de la evolucion

Diferentes teorias explican el cambio que sufrieron
las especies a lo largo de millones de afos; entre
las mas importantes tenemos:

1. Teoria de Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829). For-
muld la teoria de la evolucion 50 afios antes de
Charles Darwin; se refiere a la influencia que tuvo
el medio sobre los individuos, y dice que los dife-
rentes 6rganos aparecieron lentamente y después
se transmitieron a las siguientes generaciones. Sos-
tiene que la necesidad crea el 6rgano, el uso lo
fortifica y el desuso lo atrofia.

Lamarck propuso la herencia de los caracteres adquiridos, para
explicar aspectos como el largo del cuello de la jirafa.

Teoria de Charles Darwin (1809-1882). Afirma que los individuos de una misma especie
presentan una gama de variedades, y los seres que provienen de una misma descenden-
cia presentan diferencias entre si y con sus progenitores. Las especies se reproducen y
tienden a invadir el mundo; la naturaleza trata de evitarlo y elimina muchos organismos.

Visita
http://fai.unne.edu.ar/
biologia/evolucion/

evol.htm : . iy ) Mg
www.terra.es/personall Esto no ocurre al azar; el medio efectlia esa seleccidén que se rige por las variaciones de
cve 8747 cada individuo: los que han heredado una variacién favorable se mantienen y proliferan,

Evolucionbiologica.htmli, mientras que los otros desaparecen.
paginas muy completas
sobre las teorlas de la
evolucion, sus precursores
y otros aspectos
relacionados.

3. Teoria de las mutaciones de Hugo de Vries (holandés, 1848-1935): acepta la seleccién
natural, pero sostiene que los cambios en un individuo se deben a variaciones bruscas o
mutaciones en sus genes, independiente del medio y que son hereditarias.

Desarrollos humanos
L -

Esta conexidn toma en cuenta que muchos cientificos consiguen grandes logros porque han sabido
analizar mucha de la produccion intelectual anterior, tienen una vision integral del mundo.

Charles Darwin escribi6 su obra maestra,
El origen de las especies a partir de la
seleccion natural, al final de sus dfas, pero
fue el resultado de toda una vida en que
dia a dia agudiz6 el proceso de observa-
cién. Darwin investigd en casi todos los
campos de la biologia, como zoologia,

" boténica, historia natural, antropologia
.y geologia. Y fue esa vision global de la
- biologia la que le permiti¢ desarrollar
" plenamente sus planteamientos para
. construir y formular una teorfa de la evo-
- lucién, integral y coherente.

Darwin no fue el primero en hablar

. de evolucion, ya que muchos siglos atras
* lo hicieron otros, por ejemplo Tales (624-
" 548 a. C.), Anaximandro (588-524 a. C.),
- Empédocles (495-435 a. C.), Epicuro
" (341-270 a. C) y Aristoteles (384-322

a. C), aunque las ideas de todos ellos

- estaban impregnadas de un pensamien-
" to metafisico.

En el Renacimiento algunos perso-

- najes contribuyeron de forma importan-
" te a la organizacién de las ideas sobre la
. evolucién.

Leonardo da Vinci (1452-1519) dio
las primeras interpretaciones a los fosiles.

Hooke (1635-1703) y Ray (1627-
1705) vuelven a hablar en favor del con-
cepto de evolucion,

En el siglo XVIII algunos cientificos
le dieron un gran impulso a la teoria evo-
lucionista: Bufén (1707-1788), Erasmus
Darwin (abuelo de Darwin, 1731-1802)
y Lamarck (1744-1829), quien publicé
Philosophie zoologique en 1809, ano en
que nacié Darwin; James Button (1726-
1797); Cuvier (1769-1832), con sus con-
ceptos acerca de las fuerzas geoldgicas
que moldearon la tierra; y Charles Lyell
(1727-1875), un gran gedlogo que in-
fluy6 notablemente a Darwin con su pen-
samiento.
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Clasificar consiste

en agrupar objetos

o informacion con base
en caracteristicas similares

Linneo (1707-1778)
revolucioné la clasificacion
de las plantas; las identifico
de acuerdo con el numero
y posicién de sus organos
masculinos y femeninos.
Publico la obra Sistema
natural, primera de la
taxonomia moderna.
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Como empezo la clasificacion

En un comienzo la clasificacion se basaba en cuestiones muy sencillas como el caso de que
una planta sirviera o no para la alimentacion y si consumirla hacia o no dafio. Después la
clasificacion se hizo mucho maés rigurosa y tuvo en cuenta caracteristicas muy especializadas
o particulares; asf fue como nacié la rama de la biologfa llamada taxonomia, encargada de
agrupar y dar nombres a los organismos.

Uno de los primeros en realizar una clasificaciéon de los organismos vivos fue Aristoteles,
quien los agrupé en plantas y animales. Las plantas las asocio en hierbas, arbustos o arboles
dependiendo del tamafio, y los animales los organizo, segtn su forma de vida, en terrestres,
aéreos y acuaticos.

La clasificacion de las plantas y animales por semejanzas estructurales fue establecida por
el bidlogo sueco Linneo. Desde Aristoteles, los bilogos han dividido el mundo de los seres
vivos en dos grandes grupos, vegetal y animal, pero existen organismos microscopicos que es
dificil clasificar como plantas o animales, y por esta razén se hallan en el grupo de los protista.
Posteriormente surgieron los reinos de los hongos y los ménera (algunos biélogos dividen el
reino ménera en Archeobacteria y Eubacterias).

También se pueden tener en cuenta los modos de nutricién: autétrofos, que pueden ser
fotosintéticos o quimiosintéticos, y heterétrofos.

En este tema es necesario diferenciar entre sistemética, taxonomia, clasificacion y nomen-
clatura; veamos las definiciones de cada una:

El objetivo de la sistematica es crear sistemas de clasificacién que expresen de la mejor
manera posible los diversos grados de similitud entre los organismos vivos.

Aunque en la practica se usan como sinénimos, no debe confundirse sistematica con
taxonomia, que es, en sentido estricto, el estudio de los principios y practica de la clasificacion.

Clasificacién es el campo de la sisteméatica que realiza el proceso de establecimiento y
definicion de grupos sistematicos.

La nomenclatura es el campo de la sistematica que asigna nombres a los grupos sistematicos.

Como se determinan las relaciones de clasificacion

Cuando se iniciaron los sistemas de clasificacion, se tomaron en cuenta los llamados 6rganos
analogos, es decir que cumplieran la misma funcion; por eso un insecto no se diferenciaba de
un murciélago ya que ambos tienen alas y pueden volar; pero este tipo de organizacion trajo
muchas inexactitudes, por tanto se empezaron a clasificar teniendo en cuenta caracteristicas
homélogas, o sea las que compartian uno o varios organismos porque tenian un antecesor
comun; en este sentido ballenas, murciélagos y humanos comparten caracteristicas como
tener esqueleto y amamantar a las crias.

Para resolver ciertos inconvenientes, hoy dia utilizan métodos modernos a partir de bases
tecnolégicas que permiten llevar a cabo una buena localizacién de los organismos en un grupo
determinado; por ejemplo, se hace uso del microscopio electrénico, de altas técnicas quimi-
cas, de la genética, la geologia, la paleontologia, la etologfa, la embriologia y la historia
evolutiva de los organismos.

¢Por qué son necesarios los nombres cientificos?

En nuestro medio es muy comun un péjaro llamado gorrién; en Estados Unidos lo llaman
house sparrow y en Holanda lo llaman musch; para evitar esta disparidad de nombres, los
taxénomos le dieron un nombre cientifico universal: Passer domesticus.



Esta experiencia desarrolla la competencia interpretativa para entender los principios bdsicos sobre
!

los cuales se fundamenta la clasificacion de los seres vivos, y a la vez aprender normas sencillas
para ¢l montaje del material en un herbario.

Buscar patrones y clasificar

Herbario de flores

£Que necesitas?

Flores secas de diversos tipos de plantas, papel periddico, una
prensa, papel engomado, cartulinas de 45 x 30 cm, rétulos
como la muestra.

éComo proceder?

1.

Por lo mertos ocho dias antes de la practica, diseca diferen-
tes tipos de flores, lo més variadas posible, para poder ver
sus estructuras.

Extiende cada muestra o ejemplar en las hojas de papel
periddico, procurando que no queden dobladas o amonto-

6.

7.

Elabora un rétulo y pégalo en la esquina inferior derecha
de cada cartulina.
Selecciona flores y compéralas con las figuras para tratar de
definir la caracteristica que presentan; procura tener un ejem-
plar de cada clase; por ejemplo hay tres tipos de posiciones
del ovario, entonces se busca por lo menos una flor de cada
tipo.

Coloca la flor en la ldmina y con las tiras de papel en-
gomado fijalas a la cartulina.

Razona, concluye y aplica

s o b did 1. ¢{Qué cuidados se deben tener para hacer esta coleccién?
;a vas o 'e:'.' exieng asl‘ arisal 2. (Todo tipo de colecciones se rige por los mismos principios?
eane:Varios: pliegos on plantas fiprensalos, 3. (Qué ventajas tiene hacer el herbario de flores y no de plan-
Fija las flores en las cartulinas con tiras muy delgadas de tas completas?
pape l tlengomado,' petia seleccpg de cada una de ellas, 4. (Por qué es necesario que cada lamina tenga sus datos?
SEgHR S LAfaCtErsCns que e phan: | | 5. (Cuéles son los pasos necesarios para darle un buen manejo
. Prepara seis cartulinas, divididas de la siguiente manera: : :
Clasificacion de fi ; imolicidad leiidad al material coleccionado?
Dasn |cac:;3n 2 c;re_s segun éSIL.’ simplicidad © compigjidad. . g ;Qué cuidados hay que tener en cuenta al momento de montar
. .
Se arcue; 9 cog & tapcl) j.cl. 'Z' I las muestras en la lédmina?
Degun edtlpo e Icqro ad Val tla 2 ‘tal 7. Segln tu punto de vista, {qué se necesita para hacer una
i O AELELC AR i i s buena clasificacion de flores?
« Segln el tipo de estambre,
* Por la posicion que ocupa el ovario.
e 10 cm |
Institucion Ciudad
Herbario escolar de:
No. Fecha:
Clasificacién de las flores por:
6 cm
Recolector:
Localidad de recoleccion
Observaciones
Rotulo

(Continua)
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i Tipos de céliz
Pistilo Pistilo p
Estambres
3 \\
; | va M
Pétalos AR 3
Talamo K/ /] o
Sépalos "' A i
Peddnculo
a. Cilindrico b. Urceolado c. Bilabiado d. Espolonado
Segun su complejidad.
a. Flor completa. b. Formacion de una flor.
NY Tipos de estambres
Q)]
l.:

i

i

1

i

a. En cardo b. Monodelfos ¢. Diadelfos d. Didinamos e. Tetradinamos
’ ! l\:\) ’
Tipos de corola
dialipétala a. Campanulada b. Infundibuliforme  c. Rotacea d. Ligulada e. Tubular
MRS Tipos de ovario
v 4 9
: f"
a. Cruciforme b. Rosécea ¢. Amariposada
Tipos de corola gamopétala a. Supero b. Intero ¢. Medio
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(del latin bi = dos y nomen = nombre); es decir que cada especie se identifica con dos

palabras, la primera de las cuales se escribe con la primera letra en mayuscula y las demés en

minuscula, determina el género, y la segunda palabra, que se escribe toda en minuscula,

determina la especie. En el cuadro puedes ver algunos ejemplos comunes de plantas y
;  animales cercanos al ser humano.

( = ~ Carl von Linneo establecié lo que hoy en dia se conoce como nomenclatura binomial

Visita

www ,"LJ/":H_\_‘-,’(J com/
noticia.asp?noticia_id=53
sobre aspectos basicos de
la clasificacion de los seres

VIVOS.
www. members. tripod.com ombre comiin Género Especie
i nanta <

bioclub para complementar Ser humano Homo Homo sapiens

el tema clasificacion de

flores y hojas, entre otras. Perro Canis Canis familiaris

www.canelones.chasque.net/

herbarium/index.htm/ Mantis Mantis Mantis religiosa

acerca de la construccion

de un herbario Rosa Rosa Rosa odorata
Margarita Bellis Bellis perennis
Café Percea Percea arabiga —

viantis religiosa

Manzana Pyrus Pyrus malus

Los taxdbnomos agrupan a los seres vivos a partir de sus caracteristicas fisicas méas eviden-
tes y buscan patrones o regularidades subyacentes que expliquen el origen y las relaciones
entre distintas especies.

Desarrollos humanos

:'V/
"
i

Esta conexion muestra los aportes de

una persona consagrada a una (

ausa en particular

José Celestino Mutis y ia expedicién botdnica (1732-1808)

Este gran cientifico nacio en Cadiz, Es-
pana, el 6 de abril de 1732; desde muy
pequeno sintid inclinacion por el estu-
dio y en especial por la medicina y las
ciencias naturales. En 1757 se estable-
cié en Madrid y ejercié la medicina.

En 1760 llegd a Cartagena de In-
dias y comenzd a coleccionar y describir
toda la flora que encontraba a su paso;
desde alli establecié correspondencia
con Linneo.

Carlos Ill lo nombré como director
de la Expedicion Botanica del Reino en
1782, cargo que conservo hasta su
muerte.

Cred un centro de recoleccion de
ejemplares en Mariquita, lugar que reu-
nia todas las condiciones que necesita-
ba, pues, situada al pie de los Andes del
Quindio, le presentaba los vegetales de

todas las temperaturas y de todos los
niveles. Alli formé los pintores, recolec-
1o innumerables plantas, hizo una parte
de las grandiosas laminas, escribio y
desempené muchas comisiones del go-
bierno, y perfeccioné su obra Historia
de los arboles de quina.

En 1802 recibié, durante el Minis-
terio del Excelentisimo sefior Marques
de Sonora, instrumentos astronémicos
e inicié el observatorio astronémico de
Bogota; todo esto porque otras de sus
aficiones eran el célculo, la fisica y la as-
tronomia.

Mutis murié el 11 de septiembre
de 1808 y a su muerte dejé manuscritos
sobre plantas, meteorologia, minas, un
herbario de mas de 20.000 ejemplares,
mas de 5000 ldminas de nuestras plan-

" tas, un semillero, colecciones de made-

ras, de conchas, de minerales, de pieles,
y una serie de cuadros al 6leo que re-
presentan los animales del Nuevo Rei-
no, al natural y con sus colores propios.

(lasificacion de los seres vivos
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EALLER - .
—e. CONTEXIOS y competencias

Esta conexion desarrolla las competencias interpretativa v argumentativa va gue para predecir de

’ manera logica se deben tener en cuenta otros factores, ademds de los tedricos, por ejemplo el hdbirat de
- w cada una de las aves; la estructura debe concordar con la funcion y en ningun momento es caprichosa.
\)
s
¢ i 2 2
Formular hipétesis
Evolucion de los picos de algunas aves .r . '-s
£Qué necesitas? Mamo ©
: ; Abejero
La llustracion adjunta. ‘,;_’
iComo proceder?
Apapane

1. Examina con detenimiento el pico de cada ave y for-
mula una hipétesis sobre el tipo de comida al que
esta adaptado cada uno de ellos.

- , - - Grosbeak
2. Consulta diferentes fuentes para verificar tus hipo- B *

tesis.

’ Maui
Razona, concluye y aplica Akiopolaau Liwi 4N
‘\
¢Qué relaciones observaste entre la forma del pico y el "l-a?
tipo de comida? ' Ou

Akikiki Palila

Extincion de especies

ﬁ Como empezo la clasificacion.

{“}g} Mapa conceptual sobre aspectos basicos de clasificacion.

¢Qué aproudi del tema?

1. ¢Para qué sirve clasificar los seres vivos? 5. ¢Qué aprendiste cuando estabas realizan-
2. (Cuéles son las principales teorfas de la evo- do el herbario de flores?
lucion? 6. (Qué importancia tiene el trabajo de los
3. ¢Cémo empezé la clasificacion? ' taxénomos?
4. (Cudles son las diferencias entre sistemati- ~ 7. EvalGa tu grado de compromiso en la reso-
ca, taxonomia, clasificacién y nomenclatura? lucién de las actividades del tema.
b —

Practicamente todo el mundo hace parte de un sistema de clasificacién, o puede
serlo; en este tema tendrés la oportunidad de desarrollar la capacidad para hacer
e interpretar clasificaciones, lo cual te seréa (til en muchos momentos de la vida.
Diferentes profesionales necesitan esta informacién para aplicarla con seguridad y
criterio en su trabajo. Taxénomos, bacteriélogos, ingenieros de alimentos, médicos,
entre otros necesitan este conocimiento para establecer relaciones de causa-
efecto de algin comportamiento, nuevas investigaciones o posibles tratamientos
de una enfermedad o problema.
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HOJA DE TRABAJD
para el portafolios

1. Revisa el siguiente mapa conceptual y a partir de él
elabora por lo menos tres parrafos para explicar su con-
tenido.

2. Inventa uncuento en donde la protagonista sea la sefo-
rita Taxon, quien visita un mundo donde no existe el
orden. Lee tu narracion ante los demas.

3. Menciona una serie de caracteristicas que te permitan
diferenciar una serpiente, un cocodrilo y una lombriz de
tierra. Elabora dibujos.

4. Escribe un poema alusivo a los seres vivos y a la necesi-
dad de clasificarlos.

5. Enun friso de por lo menos 10 escenas se deben repre-
sentar las informaciones basicas del presente tema.

o www. adi.vam.es/—~burmann
@wm primatologia/primatutor/GEQ04. html
para conocer detalles sobre la evolucion
\ ® de los primates.

¢"'Los organismos vivos

N ,‘_,,
se

!
| |
- “clasifican teniendo en
cuenta caracteristicas \
previamente establecidas .~
que
|

vy

anteriormente se hizo
utilizando 6rganos )
... andlogos .~

hby se hace utilizando
. Grganos homologos ¢
as decir es decir

Jlios RO M

teniendo en cuenta
. antepasados comunes _/

- aquelios que cumplen
‘ la misma funcién

que dio origen

/

(@ los cinco reinos actuales ).

b S

Manifiesto mi competencia propositiva

&l pensamiento Darwin

El descubrimiento por
Charles Darwin (1809-
1882) del principio de la
seleccién natural no se
presentd de la nochea la
mafana; ademas de los
conocimientos que ya te-
nia, durante quince me-
ses fue desarrollando las
reflexiones que lo llevaron
a establecer la teorfa, es
decir que las especies pro-
venian de otras anterio-
res. Durante su viaje de
cinco anos en el barco “The Beagle”, Darwin hizo observa-
ciones detalladas de los animales y organismos que veia en
las islas de América del Sur. Con base en sus hallazgos, plan-
ted numerosas preguntas: ¢Por qué hay especies de una isla
que se parecen a especies del continente, aunque difieren en
algunas caracteristicas? ¢Por qué hay un cambio gradual en

cada especie mientras se va recorriendo la costa? Aungue
sospechaba que las especies se desarrollan mediante la evolu-
cion, no publico sus ideas sino cuando. pudo ofrecer una
explicacién de como ocurria esta evolucion. Durante quince
meses, Darwin genero teorias iniciales, y fue rechazando cada
una de ellas durante el proceso. Era sumamente critico sobre
lo que él mismo proponia, y se aseguraba de explicar todos
los aspectos de lo que observaba.

Cuando rechazaba una de sus teorfas, empezaba a traba-
jar en la conformacion de una nueva explicacion.

¢Te parece que la forma de pensar de Darwin era correcta?;
{qué aspectos positivos tenia su pensamiento? Elabora una
lista de caracteristicas de como desarrollaba Darwin sus ideas.
Ahora haras las veces de Darwin y supondras que estas ha-
ciendo el viaje. Debes plantear preguntas que te parezcan
interesantes y desarrollarlas. Siéntete libre para proponer cual-
quier idea o método que quieras, aunque te parezca que son
probabilidades muy remotas. Trata de buscar explicaciones
que resulten razonables para tus preguntas.
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