Indicadores de logro

El estudiante

en su desempeno:

* Conoce la estructura
interna de las
bacterias y analiza la
forma como funcionan.

* Describe como se
reproducen las
bacterias.

* Reconoce la
importancia econémica
de las bacterias y
sugiere temas
relacionades para
ampliarlos.

* Es constante en el
cuidado del cuerpo a
pesar de saber que
existen defensas
propias contra las
enfermedades.

EALLER

Las bacterias son organismos
procaridticos y tienen una
estructura mas sencilla que las
células eucaridticas. Este reino
comprende muchas especies
pardsitas patégenas.

Las bacterias constituyen
en si un mundo entero de
organismos que se adaptaron a los
ambientes més singulares y para desempefiar las tareas
més inverosimiles, que no podria desempefiar un organismo superior.

No todas las bacterias son perjudiciales; muchas hacen parte de la
flora bacteriana normal o participan en la fermentacion de algunos
productos alimenticios como el yogurt.

&Qué funcion tiene el plan basico de vacunas? {¢Qué enfermedades conoces de ori-
gen bacteriano?, écomo se prepara el kumis casero?, Lqué es la flora intestinal?,
ipor qué cuando una persona sufre un accidente, le colocan la vacuna antitetanica?
Escribe tus opiniones en el cuaderno y compértelas con los demés miembros del
Curso.

—_— Actividod e exploracién

5. Lava tu boca con tu enjuague preferido,
con un palillo esterilizado raspa nuevamen-
te los dientes para obtener otra muestra
que sera colocada en la otra mitad del agar,
la cual debe estar marcada con E (prueba
de enjuague).

{Qué necesitas?

Caja de Petri, agar o gelatina, palillos esterili-
zados.

iComeo proceder?

1. En una caja de Petri coloca agar o gelatina 6.

2.

para cultivo de bacterias.
Con un palillo esterilizado traza una linea
que divida el agar en dos mitades.

. Con otro palillo de dientes raspa suave-

mente el lado de un diente para recoger
algo del material que alli se deposita.
Teniendo cuidado de no cortar la superfi-
cie del agar, deposita la muestra en una de
las mitades de la caja en forma de S. Marca
esta parte como C (control).

Cubre las muestras por tres o cuatro difas.
Cuando destapes la caja de Petri, cuenta el
ntmero de colonias que se han formado.

* Razona y concluye

1. De acuerdo con los resultados de la expe-

riencia, ¢cudl de las secciones de la caja de
Petri tuvo el mayor nimero de colonias de
bacterias?

. De acuerdo con esos resultados ¢cual es la

funcién del enjuague?



Generalidades

Las bacterias se encuentran en todas partes, desde
las mayores profundidades del océano hasta las gran-
des alturas de la atmosfera. Estan en la piel y el aire
que respiramos. Algunas bacterias causan enferme-
dades tanto en plantas como en animales; sin em-
bargo, algunas son benéficas, como las que
fermentan el kumis y el yogur, las que colaboran en
el ciclo del nitrégeno y las que actian descom-
poniendo la materia organica muerta.
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Espirilos

Bacilos Cocos

La identificacion de
bacterias requiere de fa
microscopia optica y
electrénica.

La mayoria de las bacterias necesitan oxigeno, calor, alimento y agua para crecer. Las
bacterias se multiplican y forman colonias. Algunas viven en temperaturas menores de °C,
otras viven en sitios con temperaturas superiores a 60 °C.

La mayoria de las bacterias necesitan oxigeno para vivir y reciben el nombre de aerdbicas;
las que no lo necesitan se llaman anaerébicas.

Las bacterias son microscopicas. Las mayores miden alrededor de 1/10 de milimetro, las
mas pequenas miden 1/10 de micra, que equivale a la diezmilésima parte de un milimetro.

Las formas son: cocos (estafilococos, estreptococos y diplococos); bacilos, espirilos y
vibriones.

Otro aspecto Util de las bacterias es saber si son Gram-positivas 0 Gram-negativas; esta
coloracién es ampliamente utilizada por los bacteriélogos para identificarlas, lo cual es impor-
tante al utilizar los métodos de control con drogas.

Esta conexion revisa las principales causas de las infecciones, los tratamientos v lo que se debe
utilizar en cada uno. Cualquier situacion puede llevar a una infeccion, no solo las causas que parecen
mds graves.

El tratamiento de las heridas

o con el uso de alguna sustancia desin- tos; en cuanto sea posible, limpiar la
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Una herida se produce cuando la piel se
corta, se arranca o sufre una contusion;
al principio todas las heridas se infec-
tan, pues tan pronto como se producen
las ataca una innumerable cantidad de
microorganismos como bacterias, virus
y hongos. Por esto se requiere un trata-
miento inmediato.

Para el tratamiento de heridas se
necesitan instrumentos que estén en
completa asepsia, esto significa que los
objetos se hayan esterilizado con calor
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fectante. La antisepsia consiste en eli-
minar los microbios que penetran a la
herida; para ello se utiliza jabdn, anti-
séptico liquido, agua oxigenada en las
heridas que sangran, alcohol sélo para
lavar las manos del socorrista, no de la
herida; se debe evitar usar éter porque
es un producto inflamable, tampoco se
debe usar tintura de yodo ya que se tras-
forma en una sustancia caustica que es
lesiva para la piel.

Las heridas son simples si sélo hay
pequenos cortes en la piel, rasgunos,
erosiones superficiales poco contami-
nadas; y graves si producen abundante
cantidad de sangre, son profundas y re-
quieren tratamiento médico.

El procedimiento que se debe se-
guir es: limpiar la herida del centro a la
periferia, incluso la piel sana; se debe
hacer con jab6n o antiséptico, usar gasa
y no algodén ya que éste deja filamen-

zona de vellos o pelos.

Una vez limpia se coloca un aposi-
to, que es una compresa con gasa esté-
ril, o una venda.

Recuerda que cuando se produce
una herida con objetos expuestos a la
intemperie durante mucho tiempo, u oxi-
dados, se debe vacunar contra el tétanos
a la persona afectada; ésta es una enfer-
medad que se puede desarrollar en las
24 horas siguientes o puede estar laten-
te hasta por tres semanas. El primer sin-
toma del tétanos es la imposibilidad para
comer, ya que se afectan los musculos de
la boca; después viene la parélisis de otros
musculos y, finalmente, la muerte.

Si las heridas son producto de una
quemadura grave, para proteger a la
persona de la infeccién no se le debe
quitar la ropa; aunque sea dificil de creer,
la quemadura en si protege al cuerpo
de la infeccion.




Estrﬁctura de la célula bacteriana

La pared no posee celulosa, en su lugar se encuentra la quitina, que es un polisacérido que
también se localiza en el exoesqueleto de insectos y crustdceos. En algunas especies, la
membrana estd rodeada por una cépsula; el citoplasma de la célula en apariencia es de
caracter sencillo y primitivo, contiene diferentes clases de granulos, uno de ellos es la cromatina

Visita www.monografias.com/
trabajos/bacterias/bacterias.
shtml para detallar la
estructura de las bacterias.

Citosol

Pared Cépsula
celular

Membrana
plasmatica

— Coniextos y competencias

Esta experiencia desarrolla las competencias interpretativa vy argumentativa, las cuales se pondrdan
en juego cuando el estudiante monte las pruebas y a partir de sus resultados proyecte una serie
de conceptos y dé lus explicaciones pertinentes y logicas de los eventos que presencio.

que representa el material genético de la célula.

Flagelos

Filamento

————— Cépsula

Pared celular

0 basal

Membrana
plasmatica

_Cuerp

Estructura de la bacteria.

Crecimiento de bacterias
£Qué necesitas?

Cajas de Petri o recipientes esterilizados, rodajas de papa, desin-
fectante comercial, palillos de dientes, papel absorbente, agua
destilada, muestras de bacterias de diversos sitios.

iComo proceder?

1. Prepara varios cultivos para bacterias; toma algunas cajas de
Petri, esterilizadas; si no hay cajas, sirve cualquier recipiente
con tapa y que se esterilice. Toma una papa bien grande y
cértala en rodajas de entre cinco y ocho milimetros de espe-
sor, las cuales se lavardn con agua destilada y se escurrirdn
con rapidez; se pueden secar con papel absorbente y de
forma inmediata se colocan en los medios de cultivo.

2. Se requieren por lo menos ocho pruebas para distribuirlas
en los siguientes sitios: himedo, seco, frio, calido, lumino-
s0, oscuro, al sol, y la Gltima con desinfectante.

3. Recoge las bacterias utilizando la punta de un palillo de
dientes, el cual se debe frotar en uno de los siguientes sitios:
cajon de la basura, suela de zapatos, mosca, pelos de perro,
cucaracha, leche agria, atmosfera en una calle sucia, agua
estancada.

4. Cuando hayas tomado las muestras, debes depositarlas en-
cima de las rodajas de papa; es necesario tener en cuenta
que las cajas de Petri sélo se pueden destapar para colocar la
muestra, e inmediatamente se deben cerrar. Ponle etiquetas

a las cajas y coldcalas en los lugares indicados o en otros que
a tu juicio se puedan utilizar. Para la muestra del desinfectan-
te se necesita s6lo una pequefia gota que se coloca encima
de la muestra; utiliza uno comercial.

5. Deja las muestras en los lugares indicados durante varios
dias; haz revisiones periddicas y toma los datos necesarios.

Razona, concluye y aplica

1. ¢Qué tan efectivas resultaron las rodajas de papa para reali-
zar los cultivos? ¢Por cudl elemento se podrian remplazar?

2. De las condiciones que trabajaste, ¢en cudl se desarrollaron
mejor las bacterias?

3. Evalta cada uno de los ambientes utilizados y establece una
conclusion para cada uno de los resultados.

4. Segun los resultados obtenidos, {qué recomendaciones
podrias hacer para prevenir la infeccién a causa de las
bacterias?

5. (Tiene alguna importancia el sitio de donde se sacé la mues-
tra de bacterias?

Por tu seguridad: Cuando trabajes con este tipo de
microorganismos, es recomendable que utilices tapabocas para
proteger tu cuerpo contra cualquier infecciéon; en lo posible uti-
liza guantes y de igual manera, una vez terminado el trabajo,
desinfecta muy bien tus manos ya que al entrar en contacto con
" alimentos, éstos se podrian contagiar.
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Como actian las células T

Esta conexion desarrolla las competencias interpretativa y argumentativa donde se relacionan concepios

feoricoy con un é'}('l'l/’/ll real.

Interpretar y argumentar

{Qué necesitas? iCome proceder?

Lee el siguiente texto con atencion. Revisa el texto y el diagrama.

Desde hace algunos afos se investiga como algunos glébulos blan-
cos colaboran con el sistema inmunoldgico. Los linfocitos B,
que se forman en la médula roja de los huesos largos, producen ' 4.
sustancias quimicas llamadas anticuerpos que desactivan las
toxinas producidas por las bacterias. A estos linfocitos B los * 2.
ayudan los linfocitos T, que se producen en la glandula llamada
timo, la cual recibe la informacién de los macréfagos que son - 3.
glébulos blancos que informan el tipo de toxina que hay en el
cuerpo. Los macréfagos estimulan la produccién de linfocitos T

y éstos a su vez estimulan la produccién de linfocitos B.

Razona y concluye

¢De qué manera los macréfagos informan de la presencia de
toxinas de origen bacterial?

¢Qué hacen las células B en presencia de sustancias extra-
nas? {Por qué?

¢Qué pasa con los anticuerpos producidos por los linfocitos B?

Célula T

Activador Célula B
Célula T
N Anticuerpos / n
y ® & & o f\ 2 SERY ’n Células B
b ——

Toxinas bacteriales ' Célula B

Desarrollos medicos

Esta conexion muestra loy avances de la medicina en el control bioldgico que un organismo ejerce
contra la permanencia o aparicion de otro.

Bacterias lacticas y microorganismos

La forma de vida ac-

tual, el estrés, las defi-
ciencias alimenticias y
el consumo incontro-
lado de antibiéticos ha
llevado a eliminar del
intestino tanto las bac-
terias patdgenas como
las lacticas, que son
benéficas. Esta es la ra-
zon por la cual, segun
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Cecilia Linan, jefe del Servicio de Nutri-
cion del Centro Universitario Dexeus,
en Barcelona, es necesario ingerir las
bacterias de tipo lactico para adquirir
inmunidad.

Las bacterias de acido lactico (LAB)
se han asociado a efectos beneficiosos
para el cuerpo como la proteccion con-
tra bacterias patdgenas, la regulacion
del sistema inmunolégico y la estabi-
lidad en la mucosa intestinal. Para que

una bacteria pueda ser utilizada como
agente probidtico es necesario que sea
estable ante los acidos biliares, posea
adherencia a las células del intestino y
tenga capacidad de multiplicarse en
el tracto intestinal humano.

L. acidophilus, L. delbrueckii, L
casel, L. reuteri y L. plantarum son algu-
nas de las bacterias lacticas que se incor-
poraron recientemente a gran variedad
de alimentos.




Enfermedades de origen hacteriano

Las bacterias causan gran cantidad de enfermedades como:
el célera, fiebre tifoidea, disenteria, tuberculosis, difteria, me-
ningitis, tétanos y enfermedades venéreas como la blenorra-
gia o gonorrea y la sifilis.

Se llama tétanos a la contraccion permanente de un mus-
culo; si el organismo es atacado por el bacilo Clostridium
tetani ocasiona esta reaccion en todos los musculos del cuer-
poy puede producir la muerte.

Una infeccién comun por bacterias es la salmonella, que
ocurre cuando no hay un buen manejo de los alimentos; la
bacteria salmonellae puede encontrarse en el intestino de
muchos de los animales que viven a nuestro alrededor.

La tuberculosis es producida por el bacilo Mycobacterium tuberculosis; inicialmente ataca
los pulmones, provocando una tos incesante y sangre en el esputo.

Las bacterias también producen otros tipos de enfermedades como la amigdalitis, erisipelas,
difteria, tuberculosis, tifus, pulmoniay célera.

La sifilis fue considerada en la antigliedad como una peste y su control fue posible sélo
con el descubrimiento de la penicilina.

Muchas veces por desconocimiento o descuido una persona enferma se deja avanzar una
enfermedad venérea hasta que se infectan las gdnadas, lo cual ocasiona esterilidad. Cualquier
situacion de alarma debe ser motivo suficiente para buscar ayuda médica.

En las plantas la “mancha de fuego” de los manzanosy perales, la "agalla de corona” de
diversos frutales y plantas ornamentales y el “fuego salvaje” del tabaco, son ejemplos de
enfermedades producidas por bacterias.

La difteria es una enfermedad producida por el bacilo Corynebacterium diphtheridae, en
particular ataca las vias respiratorias superiores.

Importancia de las bacterias

Muchos de los procesos fermentativos que realizan

las bacterias son de importancia econémica o comer-

cial. Las especies de Acetobacter producen acido acé-

tico (vinagre) a partir del alcohol obtenido del jugo
de frutos maduros, principalmente de manzanas y
uvas. El agriamiento de la leche es otro proceso
fermentativo en el que el azticar (lactosa) se convierte
en acido lactico. La manufactura de quesos y el curti- La produccion de yogur y queso
do del cuero son otros dos ejemplos de procesos ~ [Mvolucra la accion de bacterias

fermentativos de importancia comercial. S,

La eficiencia de algunos métodos empleados en la depuracion de aguas residuales depen-
de de la actividad de las bacterias.

Las plantas y los animales necesitan el nitrégeno para elaborar las proteinas, pero no lo
pueden tomar del aire; las bacterias realizan una incomparable labor en la fijacién del nitrége-
no atmosférico para cederlo a las plantas por medio de las raices y, una vez que ellas elaboran
el alimento, lo trasfieren a los animales.

Las bacterias y otros organismos juegan un papel importante en |a fertilidad del suelo ya
que descomponen material organico muerto; convierten determinadas sustancias insolubles o
inaprovechables en formas que pueden utilizar las plantas superiores. Algunos de los com-
puestos mas sencillos que producen son diéxido de carbono (CO,), amoniaco (NH,), nitratos y
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sulfatos. Los procesos implicados en la trasformacién del nitrégeno incluyen amonizacién,
nitrificacién, desnitrificacion y fijacion del nitrégeno.

Las bacterias que realizan la descomposicion de la celulosa y compuestos similares son
importantes para la produccién de humus, que es la sustancia orgénica del suelo.

Algunos antibi6ticos como la Bacitracina, Cloramfenicol, Eritromicina, Estreptomicina,
Kanamicina, Neomicina, Polimixina y Tetraciclina son producidos por bacterias.

La bacteria Escherichia coli ha sido intervenida genéticamente para que produzca insulina
humana.

Enfermedades de transmision sexual.

Etapas en el desarrollo de la sifilis.

{}g}: Rejilla y dibujos con diferentes tipos de bacterias.

¢Qué apre:di del tema?

1. A partir del mapa conceptual adjunto ela-
bora un parrafo que explique su contenido.

2. (De qué manera se puede controlar la pro-

""""" ]f : liferacién de las bacterias?

: _ 3. ¢éQué formas de bacterias hay?

roducen R ; A
. A 4. (Quédiferencia hay entre las bacterias Gram-
L | '#;\ positivas y las Gram-negativas?
Mo,sﬁ enfermédades /Tbo’n_ 5. ¢Cudles son las principales caracteristicas de
v ws “'-T—" las bacterias?
| 6. (Cuéles son los principales beneficios y per-
como como _ juicios de las bacterias?
: /—’LN;\ '_L“\
- cocos & gonorrea D fetmentaelén
/' bacllos [ sitilis zﬁm
. espirilos | tuberculosis d
vibriones N \glﬂem ’ ) anﬁbléﬂoos /

‘-‘\-""

Son muiltiples las enfermedades y los beneficios provenientes de las bacterias que a
diario estén a nuestro alrededor; por ello conocerlas a fondo nos permitira definir
mecanismos de control o, en su defecto, formas de aprovecharlas de la mejor
manera. Es tan amplia su interaccién con el ser humano que existe la profesién en
bacteriologia, cuyo objeto es estudiar sus caracteristicas, comportamiento y
enfermedades producidas.
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HOJA DE TRABAJD
para el portafolios

Utilizando los contenidos de este capitulo, realiza las siguien-

tes actividades:

1.

Haz las veces de un poeta que anda enamorado de las .
bacterias y quiere que todo el mundo se entere de como -

sony para qué sirven.

Imagina que eres un publicista y determina una forma -

de dar a conocer las caracteristicas de las bacterias.

PallLiEy

Acttia como un biélogo que quiere proponer un tema para
profundizar sobre la estructura y fisiologia de las bacterias.
Haz las veces de un matemético que quiere dar a cono-
cer los perjuicios econdmicos que causan algunas de las
enfermedades en las plantas, las cuales son producidas
por bacterias.

Imagina que eres un musico que quiere producir canciones
ecologicas y el tema de las bacterias le parece apasionante.

Manifiesto mi competencia intérpretativa y argumentativa

De cuatro plantas diferentes se obtuvieron extractos, los
cuales se aplicaron a cultivos de bacterias; en cada uno de
ellos se formé una zona de inhibicién; planta A: 1 mm;
planta B: 4 mm; planta C: 1 cm; y planta D: 3 mm. ¢Cudl
o cudles de estas plantas se deberian seguir estudiando
para la produccién de un posible antibiético y por qué?
El grafico muestra los resultados de un experimento que
querfa probar la efectividad del cepillado con pasta
dentifrica para combatir las bacterias de la boca. Explica
los resultados.

Visita

1999.

importantes en el mural o cartelera.

100 —

Nimero de colonias de bacterias
3
L

0
Antes Después
del del
cepillado cepillado

Estado de los dientes

www. microbiologia.com.ar/esporas/indice.html, excelente sitio que gand un premio de la Unesco en

Prepara un informe y compartelo con los companeros y companeras del grupa. Exhibe los aspectos mas

Consulta cudles son las funciones de los bacteriologos y microbiélogos en una clinica u hospital.
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