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Cuando,,,g,;observa el mundo que nos rodea, con el cual se
interacttia, no se puede dejar de pensar en algiin momento en
lo que significa la vida. Sin embargo, a menudo es posible
reconocer de manera casi inconsciente cuando algo tiene vida y

‘cuando no, e identificar las caracteristicas de los seres vivos, sin

necesidad de acudir a textos especializados. Por ello, se debe
partir de lo que se conoce para ir aumentando el grado de

comprension sobre el mundo, aprender a reconocer la diversidad

de organismos que existen en la Tierra, sus individuos mas
representativos y las cualidades que separan a unos grupos de
otros. De continuar con este proceso ‘de enriquecimiento, se
veria la naturaleza con una nueva perspectiva.
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LA DIVERSIDAD DE LA VIDA. ORGANISMOS
UNICELULARES: MONERA Y PROTISTA
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Diagrama 3.4 La diversidad de la vida. Organismos
unicelulares: monera y protista.

Orden, plan preestablecido, evolucion de la Tierra,
célula, organismos unicelulares, organismos pluricelulares,
monera, protista, hongos, plantas, animales, bacterias,
cianobacterias, ciliados, sarcodinos, flagelados,
esporozoos, algas. - :
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Hasta el siglo XVI los andlisis de la naturaleza se basaron en un solo
instrumento: los ojos. Los animales y plantas conocidos eran aquellos que
podian describirse a simple vista, es decir, los que poseian dimensiones
macroscopicas.

A medida que la humanidad se iba extendiendo, el hombre descubria
nuevas regiones y personas, cuya existencia era insospechada, lo mismo
que nuevas plantas y animales. El horizonte biologico y geografico se
amplio, pero se permanecia en el dominio de los organismos visibles a
simple vista.

La invencién del microscopio flevé al descubrimiento de un nuevo
‘mundo de organismos, cuyo estudio interesd a numerosos naturalistas v,
posteriormente, a los médicos, pues encontraron que muchos de estos
organismos microscopicos eran la causa de enfermedades graves en
humanos, animales y plantas. A este grupo de unicelulares corresponden

los reinos monera y protista.

onocimientos previos

La comprension que
el hombre tiene hoy
del mundo se debe
en gran parte al
descubrimiento de
nuevas manifestacio-
nes de la vida.
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¢COMO S€ FORMARON LOS ORGANISMOS?

Las células se relinen para formar organismos, es decir, estructuras
capaces de llevar una vida autonoma. Una bacteria o una levadura son
organismos tnicos, y la célula de que constan es capaz de realizar todas
las funciones de la vida. Los pluricelulares estan formados por una gran
cantidad de células; el cuerpo humano, por ejemplo, consta de jsesenta
billones! Estas células estan organizadas en grupos que trabajan coordi-
nadamente y desempefian funciones especializadas.

Reunir dtomos para construir moléculas, conectar moléculas para
elaborar cadenas, alinear cadenas para armar estructuras y colocar es-
tructuras para producir células vivas es una colosal tarea organizadora,
mayor que cualquiera de las que puedan conseguir los humanos con sus
cerebros, manos y computadores. Ademas, esta tarea se cumple en la
Tierra sin parar desde el mismo momento en que se formé la primera
célula,



orgamsmos

orgamsmos
vegetales

Diagrama 3.5 Organizacion jerarquica de un ser vivo.

El orden que existe en una célula es algo admirable. En consecuencia,
vivir no solo implica tener un orden, una organizacion y cierta comple-
jidad, sino principalmente tener la capacidad de mantener estas carac-
teristicas en un ambiente hostil.

Las células siguen un orden porque tienen un plan preestablecido. El
hombre ha descubierto el material genético (ADN) que es el que contie-
ne toda la infomacion biologica de un individuo y que puede ser transmi-
tida de generacion en generacion.

FORMAS DE VIDA EXISTENTES EN LA ACTUALIDAD

Se estima que en este planeta existen mas de cinco millones de
especies diferentes de organismos, que poseen una gran variedad
en la organizacion de sus cuerpos, en sus patrones de reproduc-
cion, crecimiento y desarrollo, inclusive en su comportamiento.

A pesar de la gran cantidad de organismos vivos, es posible
agruparlos de acuerdo con las similitudes, diferencias y relaciones
historicas entre ellos.

Hasta hace unos anos los seres vivos se agrupaban en dos rei-
nos en la naturaleza: vegetal y animal. Luego se estudiaron orga-
nismos como las euglenas que, por poseer clorofila, eran
consideradas como vegetales, pero por tener movimien-
to, se clasificaban como animales; esto causaba sin
duda grandes controversias. La solucion fue incluir-
las en un grupo nuevo; lo mismo sucedié con hon-
gos, bacterias y virus.

Hoy los organismos se clasifican en cinco reinos:

Reino monera: incluye formas de vida antiguas que
aparecieron en este planeta, ademas de las bacterias y sus

parientes; todos son unicelulares procarigticos. i e

La vida tiene un |
s sentido de orden |

supremamente claro, |
| por ello ha logrado |
| formar tanta variedad
i de individuos.

| roscsseowenws

La informacion
genética de un ser
vivo se encuentra
localizada en el ADN
y absolutamente
todos los seres vivos
poseen este material

genético.

T ——

Durante los 2,000
millones de afnos que
las bacterias habi-
taron el planeta
Tierra, casi de forma
exclusiva, tuvieron
que presentar
muchos ajustes y
adaptaciones en su
relacion con el
medio.

bacteria

T

Hoy dia se han
identificado cerca de
1,800 especies que
pertenecen al reino
moénera.

Figura 3. 21 Las bacterias y
cianobacterias son ejemplos
tipicos del reino ménera.
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Reino protista: por lo general son
unicelulares, pero son estructuralmente

muy diferentes de las células Paramecium
procarioticas, ya que pertenecen al

rupo de las eucarioticas, conjunto
i ) Euglenas

extremadamente variado de or-
ganismos. La amiba, el paramecium
y diversas formas de algas, pertene-
cen a este reino.

Figura 3.22 El paramecium y las suglenas
son protistos que poseen un nicleo que
controla todas las actividades celulares.

Reino de los hongos: comprende organismos como los mohos, las
levaduras v las setas que digieren macromoléculas complejas que se
encuentran en el suelo, el agua, el algodén, el cuero y aun sobre la
superficie de la piel humana, convirtiéndolas en moléculas mas peque-
fias que luego absorben. Sus cuerpos
estan formados por masas de finos fi-
lamentos, hifas, que estan en contacto
directo con la fuente de nutricion.

Figura 3.23 Los hongos pueden ser
unicelulares o pluricelulares. Las setas y
levaduras son ejemplos de hongos. La por-
cion azul en el queso Roquefort es pro-
ducto de la accién de los hongos.

Reino de las plantas: son organis-
mos pluricelulares que toman la energia
de la luz solar y la transforman en
moléculas complejas que mas adelante
ayudan a constituir los cuerpos. Estas
moléculas contienen azlicares, protei-
nas y aceites que son las fuentes ener-
géticas para la vida animal.

Figura 3.24 Hay al menos un cuarto de millon de
especies conocidas de plantas. Son seres pluricelula-
res y sus antecesores fueron las algas verdes.
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Reino de los animales: son seres pluricelulares que depen- S———

den de las plantas y de otros animales para su mantenimiento. Hay evidencia de
De mas de un millon y medio de especies diferentes de animales que los animales
que han sido registrados, el 95% pertenecen a los invertebrados aparecieron en la
y mas de un millon son insectos. , ' Tierra hace cerca de

Los dos primeros reinos, monera y protista, son ex-
clusivamente unicelulares; mientras que los tres reinos
restantes, hongos, plantas y animales, estan confor-
mados por millones de células, por ello se conocen
como organismos pluricelulares.

Existe un grupo de organismos llamado virus, ¢
que segun la mayor parte de las definiciones dadas
por los bidlogos, no son absolutamente organismos
vivos y por tanto no se clasifican en ninguno de los
cinco yeinos. Los virus solo cumplen las funciones vi-
tales dentro de un ser vivo y son los causantes de un
gran numero de enfermedades de plantas y de ani-
males, pero también han sido un apoyo fundamental
en el estudio de los secretos quimicos de las celulas
y de la vida en general.

Enfermedades como la poliomielitis, algunos
tipos de cancer, el sida y el herpes son produci-
das por los virus.

Figura 3.25 Organismos
pluricelulares tienen complejas
estructuras en sus cuerpos.

CARACTERISTICAS GENERALES
DE LOS ORGANISMOS UNICELULARES

700 millones de

. anos. Existen alre-
dedor de un millon
de especies cono-
cidas de animales.

e Sus cuerpos estan constituidos por una sola célula. ]
e Las dimensiones de estos seres son siempre de menos de | Unamicra equivalea |
' la milésima parte de

un milimetro, por lo general se miden en micras. Muchos
de ellos crecen en sustancias que contienen elementos
organicos y agua, por ejemplo, si se prepara un caldo de
carne y se deja uno o dos dias en un lugar apartado, ade-
mas del mal olor que produce, al revisar una gota de este
caldo al microscopio se observan unos organismos que se
mueven con mucha rapidez.

otros términos,
representa la

un metro.

e  Presentan diversas formas, esféricas, de bastoncito, apla-
nadas y otros con una prolongacion movible y retractil
que semeja una larga trompa.
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ERIMENTA

EX

Fabrica cultivos de bacterias a partir de los
microorganismos que se encuentran en nuestras
manos.

;Qué necesitas?”

Microscopios, cuatro cajas de Petry con agar nu-

tritivo esterilizado, lapiz de cera o cinta de enmasca-
rar, agua y jabon.

¢Como proceder?

1.

Rotula de 1 a4 las cajas de Petry con agar nutri-
tivo esterilizado dentro de ellas.

Destapa la caja 1y déjala abierta y expuesta al
aire por dos o tres horas, luego vuélvela a tapar.

Destapa la caja 2 y después de frotar suavemen-
te un dedo sobre la superficie del agar, tapala
nuevamente.

Lava bien tus manos, destapa la caja 3 y frota
un dedo sobre la superficie del agar, y tapala.

No destapes la caja 4.

Coloca todas las cajas boca abajo en un lugar
oscuro y cdlido durante tres dias.

2Como se ven las bacterias y en donde se encuentran?

Razona y aplica

1.

Después de tres dias, examina las cajas.

2. Cuentay anota el nimero de colonias de bacte-
rias que hay en cada caja. No destapes las cajas.

3. Copia este cuadro en el cuaderno y complétalo.

CajadeFPetry | Numero de colonias de bacterias

1
2
o,
4

4. ¢Por qué se utiliza el agar esterilizado?
¢Qué contiene el agar para favorecer la repro-
duccion de las bacterias?

6. De las cajas que tocaste con los dedos, ;cual te-
nia mayor numero de colonias?, ;como explicas
este hecho?

7 ¢Que caja fue el control?

8. ¢En qué caja nacio el mayor nimero de colo-
nias?

9. /De donde vinieron las bacterias?

Hagamos algo mas

Consigue terramicina en crema y deposita una pizca

en el centro de una colonia, espera uno o dos dias y
observa los resultados.
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REINO MONERA

Este grupo esta formado por organismos exclusivamente proca-
ridticos, es decir, aquellos que no tienen un nlicleo organizado; son los
organismos unicelulares mas pequenos: un gramo de suelo fértil puede
contener hasta 2,500 millones de individuos, tienen una gran diversidad
metabolica y una rapida division celular. El procariota mas conocido es
una bacteria llamada Escherichia coli, que puede duplicar su nimero
cada 20 minutos.

Los procariotas pueden subsistir en los ambientes mas inverosimiles,
se han encontrado en las extensiones heladas de la Antartida, en las
oscuras profundidades del océano y hasta en aguas casi hirvientes de
las fuentes termales naturales. Cuando las condiciones son desfavora-
bles, algunos tipos de procariotas pueden formar esporas de paredes
gruesas muy resistentes, que les permiten sobrevivir durante largos
periodos sin agua y sin alimento o en condiciones de extremo frio o
calor. Pueden permanecer latentes durante afios y algunos se mantie-
nen vivos aun cuando se hiervan en agua durante varias horas.

Desde el punto de vista ecologico, los procariotas son
muy importantes como individuos descomponedores al de-
gradar material organico muerto a formas utilizables por las
plantas para la produccion de nuevos compuestos. Las bac-
terias nitrificantes también desempefan un papel vital en el
proceso de fijacion del nitrogeno atmosférico para luego
pasarselo a las plantas a través de las raices, puesto que ellas
no lo pueden tomar directamente.

Las bacterias son
organismos basicos
en las cadenas
alimentarias ya que
actiian como
descomponedores.

Figura 3.26 a. Escherichia coli, la bacteria mas coman
que habita en el intestino humano; b. Lactobacillus
acidophillus, es la bacteria que a menudo se encuentra
en dientes e intestinos humanos.

A este reino pertenecen todo tipo de bacterias como las metanogenas
que sintetizan metano (CH,) a partir de bioxido de carbono (CO,) y del
hidrogeno; las halobacterias, amantes de la sal; las termoacidéfilas, que
prosperan en ambientes muy écidos y a altas temperaturas; las verdes y
purptreas, y las cianobacterias. Estos tres Ultimos grupos poseen clo-
rofila y en cierta medida son organismos autétrofos, es decir, que fabri-
can su propio alimento. :

Las bacterias presentan diversidad de formas, entre ellas las hay: rec-
tas en forma de baston, como la Escherichia coli, conocidas como baci-
los; esféricas, llamadas cocos; de varillas largas en hélice llamadas espirilos
y las formas de cortos bastones encorvados llamados vibriones.

Muchas bacterias son Utiles a la naturaleza como las que producen la
fermentacion de la leche en la elaboracion del yogur y kumis; otras son
perjudiciales y causantes de enfermedades como la neumonia, los
fortinculos o abscesos, la tuberculosis, la sifilis, la gonorrea, la difteria.
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EXP ORA

1. Observa una muestra de leche refrigerada y una de A
leche fermentada. Describe las diferencias en tu cua-
derno.

2. Marca dos'laminas, una Ay la otra B.
Coloca una gota de leche refrigerada en la lamina A.

la leche. Coloca un cubreobjeto a la muestra. 1

5. Con el mismo procedimiento anterior, prepara la la-
mina B pero con leche fermentada. 2

6. Observa cada una de las muestras al microscopio.

JPor qué se fermenta la leche?

¢Qué viste en la leche fermentada que no encon-
traste en la leche refrigerada?

¢Cudles crees que son las causas de las diferencias
entre las dos muestras?

4, Adicionale una gota de azul de metileno, para teiir ~ Concluye y aplica

Compara este montaje con una muestra de agua
del grifo.

En tu cuaderno, describe qué ves en ambas mues-
tras.

¢Qué encontraste en la muestra de agua estanca-
da que no esté en la de agua tomada del grifo?

REINO PROTISTA

(L reopuiss )

consta de
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Diagrama 3.6 Reino protista.
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A diferencia del anterior, a éste pertenecen
individuos unicelulares eucarioticos, es decir, con
un ntcleo diferenciado. Este reino tiene dife-
rentes grupos:

Los ciliados: sus cuerpos estan provistos
de cilios que mueven el agua y hacen avanzar
con rapidez al microorganismo. También sirven
para producir pequefos remolinos, que atraen
bacterias o residuos pequenos hacia el citos-
toma (boca). Un ejemplo de este grupo es el
paramecium (véase la figura 3.27)

Los flagelados: tienen uno o mas flagelos
largos que parecen latigos y que hacen rotar el
agua lentamente. De esta manera, los flagelos
funcionan como hélices de propulsion en algu-
nas especies, y en otras sirven como mecanis-
mos de traccion. La mayor parte de los

flagelados estan provistos de clorofila (véase la
figura 3.27), y por ello, en un comienzo, estos
microorganismos estaban clasificados dentro del
reino de las plantas, pero posteriormente se
excluyeron de alli. Uno de los organismos mas
representativos de este grupo es la euglena,
aunque existe otro flagelado muy reconocido,
el tripanosoma, que cuando es inyectado en la
sangre de un humano por la mosca tse-tsé,
produce la enfermedad del suefio que actual-
mente esta haciendo estragos en los habitan-
tes de Africa tropical.

S \J*‘
ﬁ‘é

ey
&% g‘

Figura 3.27 a.y Desplazamiento de la ¢ W b.

euglena en el agua; b. estructura de un
paramecium.

Los sarcodinos: a este grupo pertenecen
las amibas. La palabra amiba significa cambio y
en realidad se llaman asi porque varian conti-
nuamente de forma; originan unas especies de
brazos llamados seudopodos para envolver a
sus presas y luego los disuelven, fenomeno que
se denomina movimiento ameboide. (véase la
figura 3.28). Este tipo de movimiento también
es caracteristico de otras células, por ejemplo,
los globulos blancos de la sangre lo poseen, y
de esa manera pueden englobar bacterias u
otras sustancias lesivas para el organismo. Las
amibas son microorganismos muy conocidos
por ser causantes de trastornos digestivos en
el hombre, como en el caso de la Entamoeba
hystolitica y la Entamoeba coli.

I
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Figura 3.28 a. Amiba vista al microscopio; b. forma
como los de una amiba rodean una
particula de alimento; la particula atrapada y el agua
forman una vacuola digestiva.
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| paramecium en una
. fuente de agua

* indica algin grado

- de contaminacion.
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&

Uno de los princi-
pales trastornos que
causan las amibas
es la disenteria,
comunmente llamada
diarrea.
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Los esporozoos: son parasitos, y muchos
de ellos causantes de enfermedades como la
malaria, también llamada paludismo, que ata-
ca a los humanos; la coccidiosis de los conejos
y €l babeo de los bovinos.

Los plasmodios de la malaria viven dentro
de los globulos rojos de la sangre, alli se nutren
de sustancias y terminan por destruir el globu-
lo, luego se dividen en muchos plasmodios que
quedan libres en la sangre con la posibilidad de

124 Luvios, un FENOMENO MARAVILLOSO

atacar nuevos globulos rojos. Cuando el mos-
quito Anopheles chupa la sangre de una per-
sona enferma, los plasmodios ingresan a su
cuerpo y alli completan su ciclo, originando los
esporozoos y cuando los mosquitos pican a un
ser humano sano le inyectan saliva con
esporozoos, lo que le provoca la enfermedad.

Figura 3.29 El esporozoo plasmodium lo
transporta la hembra del mosquito anofeles.

Las algas: son organismos simples que con-
tienen clorofila; algunas son unicelulares y otras
pluriceluiares. Se encuentran en cualquier lu-
gar, algunas viven en tierra, otras en agua dul-
ce y otras en agua salada.

Las algas estan clasificadas en varios gru-
pos representativos: diatomeas, algas pardo-
doradas, algas verde-amarillentas, algas
verdes, algas pardas, y algas rojas y verde-
azules.

Figura3.30 Dos algas verdes muy comunes:
a. el protococus que crece en los arboles, y
b. spirogyra que crece en el agua.



En 1989 el buque de carga Exxon Valdez derramo
millones de galones de petroleo en las costas de Alaska
y cubrio las playas en mas o menos 60 cm de espesor.
Ante la imposibilidad de limpiar el derrame, los cien-
tificos recurrieron a la ayuda de las bacterias. Estos
microorganismos viven en el suelo y en el agua, se
alimentan con hidrocarburos, uno de los principales
ingredientes del petréleo. Los cientificos rociaron
fertilizantes sobre las playas para estimular el creci-
miento de las bacterias. En dos semanas, las playas
petrolizadas que habian sido rociadas con fertilizantes
estaban mucho mas limpias que aquellas que no lo
fueron. El nimero de bacterias se triplico, lo que ayu-
do a que se fueran tragando el petroleo. En la actua-
lidad, se han implementado procesos similares donde
se toman bacterias para que se alimenten de las sus-
tancias de desecho que tapan u obstruyen los drena-
jes caseros.

Algunas especies de bacterias pueden metabolizar
sulfuros, que aparecen en grandes proporciones en
algunos yacimientos de carbon. Cuando el carbon se
quema, cantidades de sulfuros se envian a la atmosfera,

5XION CON LA ECOLOGIA
BACTERIAS PARA E. RESCATE

causando las lluvias acidas. Sin embargo, cuando las
bacterias se mezclan con el carbon, se comen los
sulfuros y lo convierten en un combustible limpio.

OTROS PROBLEMAS

Los residuos de tratamientos quirtirgicos y médi-
cos en general con ingredientes radiactivos, con fre-
cuencia se depositan en basureros toxicos. Cuando
estos residuos se pudren, producen gas metano
radiactivo. Los investigadores han comenzado a es-
tudiar una bacteria que transforma el metano en agua;
si se fertiliza el suelo con nitrégeno y fosforo, las bac-
terias trabajan dos o tres veces mas rapido para di-
gerir el peligroso gas metano.

Figura 3.31 Playas contaminadas por el petréleo.

Talld¥

Logros

«  Reconocer las principales caracteristicas que identifican

los reinos moénera y protista.

»  Afianzar la capacidad de sintesis de los conocimientos
cientificos.

= Aumentar el nivel de autoestima al reconocer que se
tiene capacidad para realizar un trabajo.

Conocimientos previos

1. ;Qué caracteristicas determinan que un alimento se ha

danado y ya no sirve para su consumo?

Una manera de aprender: Leer, establecer relaciones y escribir
TEMATICA: La diversidad de la vida

2. ¢Cuales son los organismos que con mas frecuencia se
encuentran en las aguas estancadas?

3.  ¢En el suelo tambien existen organismos de los reinos
ménera y protista?

Procedimiento

Los alumnos del curso conformaran cinco grupos y cada
grupo eligira uno de los cinco reinos en que se clasifican los
seres vivos y preparara una representacion teatral sobre los
factores positivos y negativos que presenta cada uno de los
reinos, sacando a relucir toda su creatividad para llevar a
escena el tema correspondiente.
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‘% Autoevaluacion
Introduccién

¢ Cual fue el principal obstaculo para que el hombre en un co-
mienzo solo se fijara en los organismos macroscopicos?

¢ Como se formaron los organismos?

1. ¢Cual fue el proceso general que se siguié para la for-
macion de las células y luego de los organismos?

2. ¢Por qué se dice que en la célula reina el orden?

Para adquirir el orden es necesario tener un plan

1. Cuando se dice que las células tienen un plan preexis-
tente, ;a qué se esta refiriendo?

2. ;Es posible hablar de vida sin hablar del ADN?

Formas de vida existentes en la actualidad

¢ Cuales son las caracteristicas mas importantes de las plan-
tas, animales, hongos, protistos y moneras?

Caracteristicas generales de los organismos unicelulares

1. ¢Qué unidad de medida se utiliza para medir organismos
unicelulares?

2. ;Cudles son las caracteristicas de los seres unicelulares?

Reino monera
1. ;Cuél es la principal caracteristica del reino monera?

2. Menciona al menos cinco ejemplos de organismos que
pertenezcan a este reino.

3. ;Qué perjuicios y qué beneficios brindan los organismos
de este reino?

Reino protista
A partir de la rejilla adjunta, responde las preguntas formuladas.

.

1. ¢Enqué casilla hay un ejemplo de los ciliados?

Euglenas Esporozoos

Amibas Paramecium

2. ;En qué casilla esta uno de los organismos clasificados
por mucho tiempo en el reino de las plantas?

3. ;Qué caracteristicas presentan los organismos que se
mencionan en la casilla 1?7

4.  ;En qué casilla estan los organismos que causan la
disenteria?

5. La casilla 4 se reserva para un organismo que causa la
enfermedad del suefio, ;cuél es y a qué grupo pertenece?

6. ¢En qué casillas se encuentran los microorganismos que
causan la malaria?

Términos claves

Escoge cinco palabras de las que aparecen en esta seccion y
con ellas elabora un parrafo con sentido logico de por lo menos
media pagina.

Conocimientos previos

Resuelve nuevamente esta seccion y compara el grado de difi-
cultad (antes y después) para desarrollarla.

Diagrama conceptual
Explica con tus palabras el diagrama conceptual del tema.
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