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AI observar un ser vivo podemos reconocer en €l una e
organizacion basica, pero no debemos verlo simplemente como si '
fuera un objeto para desmembrar, o sea formado Unicamente
por partes, sino que debe mirarse como un todo, en donde cada 2
una de ellas tiene una funcion que le garantiza la integridad aese
ser, ademas de que unas y otras se encuentran estrechamente ."'_
interrelacionadas. Esta organizacion viene desde los compuestos
quimicos que se organizan para constituir los organelos celulares,
los que a su vez se articulan para conformar las células; las células
se unen para formar tejidos; los tejidos se organizan para formar
organos y los 6rganos se unen para formar sistemas; un sistema
responde por una funcion en especial; a su vez la sumatoria de
funciones realizadas por los sistemas da la expresion de la vida.






Diagrama 3.2 La célula.

Nicleo, material genético, citoplasma, organelos
celulares, membrana plasmética, reproduccion asexual,
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EXEOE A

1. Observa el panal que aparece en la figura 3.1. ;A

qué se parece?
2. En tucuaderno, describe las estructuras individua-
- les hechas en el panal.
Concluye y aplica

1. ¢Qué relacion puedes hacer entre el panal de abe-
jas y la organizacion de las células?

2. ¢De qué otra forma podrias construir un modelo
para explicar la organizacion que toman las célu-
las en los organismos vivos?

¢De qué estan hechos los seres vivientes?

Figura 3.1 Panal de abejas.

Las princi & Figura 3.2 Esquema de la organiza-
pan:: de ﬂ:!:sm cion general de una célula animal.
son el nicleo, el
citoplasma y la mem-
brana plasmatica.
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PARTES DE UNA CELULA

Toda célula eucaridtica, o sea aquella que
posee un nicleo organizado o definido, pre-
senta tres zonas bien demarcadas: el niicleo, el
citoplasma y la membrana plasmatica; sin em-
bargo, esta division se plantea solo para estu-
diarla pues en realidad estas zonas estan muy
ligadas y se complementan la una con la otra.
Las células se dividen en dos grupos: las ani-
males y las vegetales; sin embargo las conexio-
nes son obvias, por ejemplo, uno de los
productos de la respiracion animal, el bioxido
de carbono (CO,), es uno de los elementos ba-
sicos para el proceso de fotosintesis llevado a
cabo en las plantas; ademas, la glucosa que se
produce en los cloroplastos de las hojas es el
elemento de donde las mitocondrias producen
el ATR el compuesto quimico que provee la ener-
gia necesaria para mover el cuerpo animal. Es-
tos dos ejemplos indican que hay interrelaciones
que no es posible ver si las células se clasifican
tan tajantemente. En este libro se explicara la
célula como un todo a partir de interrelaciones
entre los organelos. Para sequir el curso de las
explicaciones ten a mano la figura 34.



Nicleo Citoplasma
Cloroplastos

Figura 3.3 Esquema de la organizacion
general de una célula vegetal.
Membrana plasmatica  Pared celular : Figura 3.4 Interrelaciones de los
organelos al interior de la célula.
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Los cromosomas
linicamente son
visibles cuando la
célula se va a dividir.

S e S

El ser humano posee
46 cromosomas: 44

las caracteristicas
del cuerpo; los otros
dos son sexuales
que en el hombre
son XY y en la mujer
XX.

son somaticos y dan i

Membrana
nuclear interna
Membrana

nuclear externa

Los nucléolos se

| organizan a partir de
una zona localizada
€N un cromosoma
llamada region
organizadora del
nucléolo.

r__

€l nucleo

Es la parte que controla todas las activida-
des de la célula (figura 3.5). Alli se encuentra
una sustancia, la cromatina, que pasa por di-
ferentes estados; en primera instancia, es liqui-
da, luego se condensa y después se fragmenta
para dar origen a unas estructuras llamadas
cromosomas (figura 3.6).

Quimicamente los cromosomas se compo-
nen de una sustancia llamada acido deso-
xirribonucleico (ADN) y proteinas especiales
(histonas y residuales); el nimero de cromo-
somas varia de una célula a otra segin las es-
pecies, por ejemplo, las células de una mosca
poseen 12 cromosomas cada una; las de un
pato, 40; las de un mono, 42; las del hombre,
46; las de la papa, 48; las del repollo, 18; las del
coco, 32, entre otras.

i e

Figura 3.5 El niicleo contiene la cromatina y un nucléolo.

Se comunica con el resto de la célula a través de poros
presentes en su membrana.

Figura 3.6 Los cromosomas ocupan el mayor espacio del
niicleo. Esta larga trenza de material contiene una com-
pleja informacion quimica que controla todas las activida-
des de la célula.
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De todos los cromosomas hay uno que po-
see una zona especifica, la region organiza-
dora del nucléolo (RON); el nucléolo originado
se queda dentro del nticleo y da origen a unas
estructuras mas pequefias denominadas polirri-
bosomas que luego saldran del niicleo e iran al
citoplasma. El nucléolo quimicamente esta for-
mado por acido ribonucleico (ARN). Los cromo-
somas ademas poseen todos los genes esenciales
para la organizacion de las caracteristicas de un
individuo, y debido a que no salen de la célula,
deben transmitir la informacion que tienen co-
dificada a alguien, y para ello forman una mo-
lécula de acido ribonucleico que se denomina
mensajero (ARNm), el cual se desplaza al cito-
plasma para llevar a cabo el proceso de sintesis
de proteinas con la ayuda de los ribosomas.

Las moléculas que se forman a partir del
ADN se organizan con el mismo material que
hay disperso en el ntcleo y que recibe el nom-
bre de nucleoplasma, llamado antiguamente
el jugo nuclear, y para evitar la dispersion de
todos aquellos elementos, éstos se encuentran
rodeados por la membrana nuclear que son en
realidad dos capas, las cuales se unen en ciertos
puntos para formar los poros de la membrana
nuclear por donde los diferentes elementos se
desplazan del nicleo hacia el citoplasma y vi-
ceversa (figura 3.7).

Membrana nuclear

a0

Figura 3.7 El nicleo contiene el plano genético para to-
das las operaciones de la célula, Su integridad se halla
asegurada con la presencia de la membrana nuclear.



€l citoplasma

Es toda la zona alrededor del niicleo, don-
de se localizan unas estructuras mas pequefas
que reciben el nombre de organulos u organelos
cuyas funciones sirven para que un organelo
dependa de otro, ya que se relacionan unos
con otros.

El citoplaéma posee dos grandes partes: el
citogel, que cotresponde a toda la masa de
organelos, y el citosol, o sea los espacios alre-
dedor de los organelos donde se lleva a cabo
una gran cantidad de reacciones y procesos
quimicos, como la sintesis de proteinas y la
glucolisis (figura 3.4).

Veamos como se organizan cada uno de
los organelos y queé relaciones presentan unos
con otros.

Los ribosomas: provienen del nicleo y se
organizan en dos grupos, unos permanecen en
el citoplasma y otros se desplazan a un siste-
ma de membranas llamado reticulo endo-
plasmatico o endoplasmico; los que quedan
en el citoplasma se denominan ribosomas li-
bres, y los que van al reticulo reciben el nom-
bre de ribosomas asociados; tanto los unos
como los otros realizan el proceso de produc-
cion de proteinas (figura 3.8). Los ribosomas
libres generalmente producen para el interior
de la célula y originan productos como las
enzimas, compuestos quimicos necesarios en
todas las reacciones internas de la célula ya que
las aceleran y hacen que los procesos sean mas
eficaces. Los ribosomas asociados producen y
almacenan dentro del reticulo endoplasmatico
y con frecuencia son proteinas que se produ-
cen en la célula pero que deben ser sacadas de
ahi y ser llevadas a otras células o a otros luga-
res del organismo para cumplir su funcion.

Los ribosomas libres producen proteinas
como la tubulina, la base para la elaboracion

de otras estructuras celulares tales como los:

centriolos, los microtibulos y microfilamentos.

Los centriolos, por ejemplo, son los pre-
cursores de los flagelos como los que presenta
un espermatozoide o los cilios de un para-
mecium y del aster, estructura basica para la
organizacion del huso acromatico que aparece
cuando la célula se va a dividir (figura 3.21b).

Figura 3.8 Los ribosomas que se encuentran asociados
al reticulo endoplasmatico leen la informacion que trae el
ARN mensajero y elaboran proteinas que deben transpor-
tarse fuera de la célula.

Los microfilamentos: son estructuras ce-
lulares en forma de hilos que se tienden de uno
a otro lado del citoplasma de manera indistinta
y que le dan a la célula la propiedad de estirarse
o crecer; es como hablar de un microsistema
muscular (figura 3.9).

Figura 3.9 Microfilamentos vis-
tos al microscopio electronico.

Los microtubulos: son estructuras que apa-
recen en la célula y le dan contextura, ayudan
a mantener su volumen y a su vez le brindan
sostén (figura 3.10).

Los ribosomas se
clasifican en dos
grupos: los libres,
que producen
proteinas para el
interior de la célula, y
los asociados, que
producen para
exportar a otros
lugares del
organismo.

Hoy dia se sabe que
los microtubulos y
microfilamentos son
los principales
agregados proteicos
citoplasméaticos
asociados con el
movimiento celular.

Figura 3.10 Microtibulos en cé-
lulas embrionarias (fibroblastos)
vistos al microscopio electronico.
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El reticulo
endoplasmético es
de dos clases: el
reticulo
endoplasmatico
rugoso, que posee
ribosomas asociados
a sus membranasy
el reticulo
endoplasmatico liso,
que no los posee.

La mitocondria es el
organelo celular que
suple las necesida-
des energéticas de
un cuerpoy la
energia para que las
células trabajen.

Figura 3.11 Reticulo endo-
plasmatico y microcuerpos
observados al microscopio
electronico.

El reticulo endoplasmatico o endoplas-
mico: es un sistema de membranas con la mis-
ma constitucion quimica de la membrana
plasmatica (dos terceras partes de lipidos y una
de proteinas) que tiene como funcion almace-
nar compuestos, especialmente proteinas, las
cuales pueden permanecer alli o desplazarse a
otra zona del mismo, llamada reticulo
endoplasmatico liso, donde no hay ribosomas
adheridos a sus membranas y de donde se ori-
gina un organelo denominado aparato de Gol-
gi. La zona del reticulo con ribosomas pegados
a sus membranas se llama reticulo endo-
plasmatico rugoso, el cual origina un organelo
conocido como microcuerpo (figura 3.8).

El microcuerpo: es tan pequefio que no
sobrepasa las 120 unidades Amstrong; este
organelo también colabora en el proceso de
sintesis de proteinas y en el de respiracion ce-
lular relacionandose estrechamente con la
mitocondria (figura 3.11). También se conoce con
otros dos nombres: glioxisoma o peroxisoma;
el primero porque dentro de €l se lleva a cabo
el ciclo del glioxilato que ayuda a originar com-
puestos quimicos que participan en la produc-
cion de energia en un organismo vivo; el
segundo porque este organelo trabaja con los
productos provenientes de las grasas y ellas
tienen mucho contenido de hidrogeno en su
composicidn quimica que es necesario extraer,
lo que hace que dentro del organelo se pro-
duzca el peroxido de hidrogeno (agua oxige-
nada) que se considera un producto toxico para
el cuerpo y por tanto debe ser degradado o
descompuesto rapidamente en agua y oxige-
no libre, con la ayuda de la enzima catalasa

96 ORGANIZACION INTERNA DE LOS SERES VIVOS

L0, et (104 13 O 4
catalasa

El microcuerpo trabaja entonces para la
mitocondria.

La mitocondria: este organelo tiene como
funcion la respiracion celular, que no es otra
cosa que el proceso de produccion de energia
de un organismo, a partir de la glucosa, que
reacciona con el oxigeno y da origen al bioxido
de carbono, agua y ATP; quimicamente, la re-
accion de sus productos es:

CH. 0O

61276

+ 60, s 6H,0 +6CO, + AIP

El CO, que se produce en la mitocondria
sale de alli y pasa luego a la atmasfera, de don-
de lo toman las hojas de las plantas y lo trasla-
dan a unas células que poseen cloroplastos
donde se realiza el proceso de la fotosintesis

(figura 3.12).

Figura 3.12 Estructura de la mitocondria. Obsérvense sus
membranas, las crestas y la matriz.



El cloroplasto: contiene un pigmento de
color verde, la clorofila, cuya funcion es tomar
la energia de la luz solar y transformarla en
energia quimica presente en los alimentos (fi-
gura 3.13). Los materiales basicos con los que
trabaja el cloroplasto son el CO, y el H0. La
ecuacion basica de la fotosintesis es:

6CO, + 6H,0 =wwwwmsssr CH 0O
: ; luz, clorofila ooy

+ 602".

El producto basico que se obtiene del pro-
ceso de fotosintesis es la glucosa, pero a partir
de ella se forman otros compuestos esenciales
para la vida. Por ejemplo, en las células vege-
tales las glucosas pueden unirse unas con otras
para formar almidon o, en otras ocasiones,
celulosa, la que por fuera de la membrana
plasmatica forma la pared celular (figura 3.3 y
34). Algunas veces las glucosas son utilizadas
para la respiracion celular en la mitocondria,
no sin antes realizar la glucdlisis; otras veces se
unen a otras glucosas y, con méas hidrogeno,
constituyen las grasas. En la mayor parte de
los casos las glucosas reaccionan con nitritos y
nitratos para originar aminoacidos, los que a
su vez se unen para formar las proteinas. Al-
gunos compuestos como la vitamina C o acido
ascorbico también se originan a partir de una
molécula de glucosa.

Figura 3.13 Estructura
general de un cloroplasto.

Los leucoplastos: son organelos encarga-
dos de almacenar los almidones que no utiliza
inmediatamente la planta. En las células ani-
males las glucosas también se unen para for-
mar un almidon llamado glucogeno y a diferencia
de las células vegetales éste no se almacena en
ningun organelo sino que se reparte en todo el
citoplasma de las células hepaticas.

Los liposomas: son los encargados de al-
macenar las grasas, que provienen de las trans-
formaciones sufridas por las glucosas y que no
se utilizan inmediatamente.

Los cromoplastos: son organelos encarga-
dos de almacenar los pigmentos que dan las
tonalidades amarillas y anaran jadas de algunos
frutos como la zanahoria o el tomate; estos
pigmentos, llamados carotenoides, son los pre-
cursores de la vitamina A, denominada técni-
camente retinol.

El aparato de Golgi: organelo formado por
un grupo de membranas que se originan direc-
tamente del reticulo endoplasmatico liso, aquel
que no posee ribosomas adheridos a sus mem-
branas. Contiene uno o varios dictiosomas, su
unidad basica (figura 3.14). Su funcion es la expor-
tacion celular; cuando el reticulo almacena sus-
tancias como las proteinas se las pasa al aparato
de Golgi y éste se desplaza hasta la membrana
plasmatica para realizar alli dicho proceso. Vale
la pena recordar que la constitucion quimica de
la membrana del reticulo y del aparato de Golgi
es la misma de la membrana plasmatica (dos
terceras partes de lipidos y una de proteinas).

l Los cloroplastos son }
estructuras que |
contienen clorofila, el |
pigmento verde |
necesario para que E
las plantas fabriquen {
su alimento y !
conviertan la energia |
luminica en energia

quimica en forma de |
glucosa. ;

P U I ——

En una célula existen
los plastidios,

| conjunto formado por
los cloroplastos,
leucoplastos y
cromoplastos.

esta formado por uno
o varios dictiosomas
y de él se originan
los lisosomas.

Lisosomas

Figura 3.14 Aparato de Golgi y lisoso-
mas vistos al microscopio electrénico.
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Los lisosomas: son organelos que se origi-
nan del aparato de Golgi y realizan la digestion
celular mediante una serie de enzimas como
las nucleasas que actian sobre los acidos
nucleicos, las glicosidasas sobre los polisacaridos,
las lipasas sobre los lipidos, las fosfatasas so-
bre los fosfatos organicos y las sulfatasas so-
bre los sulfatos organicos. Estos lisosomas son
exclusivos de células animales y trabajan en
estrecha relacion con otras estructuras celula-
res, las vacuolas, formadas a partir de la mem-
brana plasmatica.

Las vacuolas: son organelos celulares tran-
sitorios que se forman cuando la célula atrapa
un elemento, sdlido o liquido, que va a ser des-
compuesto (figura 3.15); si es liquido se habla
de un proceso de pinocitocis y si es solido, de
fagocitosis (figura 3.16). En uno u otro caso, el

Figura 3.15 a. Vacuolas de una
ameba. b. Vacuolas de una cé-
lula vegetal.

Particula para

ser alrapada Restuos
il S S Re——— e Y
plasmatica ¢ su situacion inicial
s = S = 2 i Se disuelve en el
Invaginacion ~___—— punto de union y ex-
de la membrana pulsa el contenido
Formacion
de la vacuola iee;dl hiere aa

Wl

Circula | citoj
Se separa la ok gk o

vacuola de la - o :

membrana - s -
Vacuola
excretora
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proceso de incorporacion es el mismo, por
invaginacion: la membrana plasmatica se dobla
hacia adentro para después cerrarse y formar
la vacuola, la cual, una vez cumplida la funcion,
se dirige nuevamente a la membrana y expulsa
lo que no le sirve a la célula. Cuando la vacuola
acaba de formarse se llama vacuola endocitica
y cuando se cierra, con el contenido adentro,
se habla de vacuola digestiva. Al desplazarse
por la célula es interceptada por los lisosomas,
que le adicionan las enzimas para iniciar el
proceso de degradacion quimica que dara ori-
gen a una serie de sustancias que sirven dentro
de la célula para la elaboracion de nuevos com-
puestos. Como no todo lo que hay dentro de
la vacuola es degradado, lo que queda debe ser
excretado y en ese momento la vacuola se de-
nomina excretora, pero es la misma que atra-
po la sustancia para digerir y que se desplaza
hasta la membrana plasmatica y se une con
ella, para recibir el nombre de vacuola exocitica.

Figura 3.16 a. Diagrama que muestra como se

a. origina y disuelve una vacuola de la célula.

b. Secuencia fotografica del mismo proceso.



La membrana plasmatica

Antes se hablaba de la membrana celular
hasta que se estudiaron diferentes organelos
como el reticulo endoplasmatico, el aparato de
Golgi, los microcuerpos, las vacuolas, los lisoso-
mas y se llegé a la conclusion de que todos
tenian una membrana con la misma constitu-
¢ion quimica (dos terceras partes de lipidos y

La membrana plasmatica tiene diferentes
funciones entre las cuales se destacan:

® Fs el limite de la célula (figura 3.18).

®  Esuna barrera dinamica que separa el or-
den que impera dentro de la célula del de-
sorden que existe afuera. Recuerda que
dentro de la célula no puede haber desor-
den, de lo contrario peligraria su integri-
dad, que es lo que precisamente sucede
en trastornos como el cancer.

*  Esunabarrera selectiva que determina qué
deja pasar y qué no.

*  Eslaestructura que le da la forma tipica a
la célula.

* [Eselsitio de accion de drogas, anestésicos
y alucinégenos.

*  Puede presentar cilios o flagelos.

Figura 3.18 Membrana plasmética
vista al microscopio electronico.

una tercera parte de proteinas). Los cientificos | e———""""
que analizaron la membrana plasmatica empe- Los cientificos han
zaron a fabricar modelos para explicar la for- planteado varios
ma como estos compuestos se organizan en la modelos de la forma
membrana (figura 3.17); en el momento, el mo- como se organizan
delo mas aceptado es el de Singer y Nicholson, los compuestos
que se conoce comuinmente como modelo del quimicos en la
mosaico de fluido. PG
plasmatica; por
ejemplo, estan los
modelos de Danielli y
Davson; David
Robertson; Green y
Capaldi; y el de
Singer y Nicholson,
uno de los mas
aceptados actual-
mente.
y 17 M del mosai-
i g ;l)g :: f?uido. g‘:alilecido por
Extremo hidrofilico Singer y Nicholson.

Célula animal ~ Célula vegetal
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EXTERIM

NTA

1

¢Como oe venlas células al microscopio?

Examina diferentes tipos de células. -
Observa algunos organelos celulares.
Comprende la estructura de un ser vivo.

Descubre las posibilidades de integracion que hay
al trabajar en’ grupo.

JQué necesitas?

Un huevo, tomate, cebolla cabezona, un pedazo de
hoja de espinaca, corcho, gotero, una jeringa desechable,
agua de cilantro, aguas estancadas, agua de florero,
azul de metileno, vinagre, lugol, vaso desechable, papel
absorbente, microscopio, laminas, palillos de dientes y
cubreobjetos.

¢Como proceder?

Toma un huevo, colocalo en un vaso y adicionale
vinagre hasta que lo tapes; déjalo ahi por 24 ho-
ras; pasado ese tiempo, sacalo, lavalo con agua y
sécalo con papel absorbente, luego revisa e iden-
tifica las partes principales de una célula. Una vez
terminada la observacion externa, examina las
estructuras internas.

Deposita una o dos gotas de jugo de tomate sin
semillas en una lamina, coloca el cubreobjetos, ob-
sérvalo al microscopio y registra tus observacio-
nes, en especial los colores que predominan en la
muestra. Una vez realizado este paso adiciona un
poco de azul de metileno (lo consigues en los es-
tablecimientos donde venden peces de acuario)
puede ser diluido con un poco de agua, observa

nuevamente al microscopio y repara una vez mas

en los colores que predominan en la muestra.
Toma un trozo de cebolla cabezona, comprueba

- que esta formada por una serie de capas separa-

das por una telita especial; a ésta, adicionale una
gota de agua, obsérvala al microscopio y registra
tus observaciones acompanadas de un dibujo. Lue-
go, adiciona a la muestra una gota de lugol (es el
mismo yodo). Observa y registra los resultados
con sus respectivos dibujos.

4.

Corta una lamina delgada de corcho y observa sus
estructuras en el microscopio. Registra tus comen-
tarios y realiza los dibujos correspondientes. Acos-
tumbrate a dibujar el conjunto, no solo una parte.

Con un palillo de dientes raspa la parte interna de
tu mejilla, coloca el producto sobre una lamina y
extiéndela muy bien con ayuda de un cubreobjetos.
Para que las células no vayan a quedar tan pega-
das y puedas realizar una buena observacion, adi-
cionales una gota de lugol y obsérvalas al
microscopio, ojala con un aumento grande.

Con la aguja de una jeringa desechable, pinchate
la yema del dedo y coloca una gota de sangre en
la punta de la lamina, extiéndela con un
cubreobjetos. Esta técnica se lama frotis sangui-
neo. Una vez realizada esta operacion desecha la
aguja, observa la lamina al microscopio e iden-
tifica los globulos rojos.

Con un gotero pon una gota de agua de cilantro
en una lamina, coldcale un cubreobjetos y obsér-
vala al microscopio; haz la descripcion de lo que
ves y realiza los dibujos que creas conveniente.

Repite la operacion anterior pero en esta oportu-
nidad utiliza aguas estancadas o agua de florero.

Observa una porcion de hoja de espinaca al mi-
croscopio.

Razona y aplica

Formas y tamafios de las células.
Colores que predominan en las muestras.

ZPor qué no se realiza una observacion de globu-
los blancos?

Importancia del uso de colorantes en las practicas

(,Quécfectotmcdvmagrcsobrelawcaradel
huevo?

¢Qué sustancia quimica contiene la cascara de
huevo para permitir que reaccione con el vinagre?

¢Qué organelos celulares y qué partes de la célula
pueden identificarse con estas pruebas? Recuerda
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que en los dibujos que realizaste debes identificar
las correspondientes estructuras.

8.  ¢Que partes de las células pueden identificarse con
esta practica de laboratorio?

9. Realiza un informe de laboratorio para entregarlo
al profesor y compartelo con los demas compa-
fieros del grupo.

10. ;Qué otras observaciones se te ocurriria hacer para
determinar las partes de una célula?

ION CON LA COMUNICACION

LA HABILIDAD PARA ESCRIBIR

COMO REALIZAR UN INFORME TECNICO

Cuando una persona ha tenido la oportunidad de
vivir una experiencia en particular puede adquirir unos
conocimientos que con el paso del tiempo pueden irse
diluyendo y hasta terminan por olvidarse; por ello es
necesario que cada uno se preocupe por registrar en
forma escrita la experiencia, y asi adquirir cada dia
conocimientos mas solidos.

En términos generales, los pasos de un informe a
manera de articulo cientifico, o sea los que se publican
en revistas y que se rigen por normas internacionales,
son:

1. H titulo: lleva un superindice para hacer un llama-
do a pie de pagina, para indicar la procedencia del
trabajo (figura 3.19).

2. Elautor o autores: cada uno de ellos lleva también
un superindice para explicar, en un pie de pagina,
de donde son los autores, qué hacen y la institu-
cion a la cual pertenecen,

3. El resumen: es una breve descripcion del trabajo.
Puede destacarse encerrandolo en un recuadro o
simplemente con una sangria mayor.

4. Palabras clave: van debajo del resumen y por lo
general son palabras (no mas de cinco) que no
aparecen en el titulo, para dar una idea mas com-
pleta del contenido del mismo.

5. H abstract: es el mismo texto del resumen pero
escrito en inglés. Esta parte es muy Gtil cuando los
documentos pueden llegar a paises donde no se
habla espafiol.
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6. Key words: son las mismas palabras clave, pero pnematnibs
escritas en inglés.

7 Introduccion: es una presentacion breve del tema,
tratado de una manera general.

8.l marco tedrico: relaciona los conceptos teodricos
basicos que aparecen en libros y revistas, necesa-
rios para la buena comprension del tema.

9.  Materiales y métodos: describen todo los elemen-
tos que se usaron, los aparatos, reactivos, etc,, asi
como también el procedimiento general que se
siguio para desarrollar la investigacion o el trabajo
de laboratorio. MR 5

10. Resultados y discusion: presentan todo lo que se
obtuvo, los dibujos, las graficas, las anotaciones,
los datos y demas aspectos del trabajo realizado.
Lo mas importante es el analisis de lo que se lo-
gro; esto quiere decir que, quien realizo el trabajo,
debe comparar los resultados obtenidos en la rea-
lidad con los que aparecen en los libros y docu-
mentos de apoyo.

11. Conclusiones: se hacen sobre la practica en si, no
sobre lo que dicen los libros. En este punto ya no
hay discusion, solo la sintesis de ideas finales del
trabajo.

12. Bibliografia: relaciona los principales documentos
que se utilizaron como apoyo para el desarrollo
de la investigacion.

13. Agradecimientos: como es comun que en una in-
vestigacion o trabajo en particular siempre haya
personas o instituciones que colaboran, es bueno
reconocerles su participacion.

& BDLICIML W

Figura 3.19 Apartes de un informe técnico en donde se pre-
sentan las partes fundamentales de este documento. Se tomd
de la revista Diégenes del Departamento de quimica y biolo-
gia, Universidad De la Salle.
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Tall#¥

Logros
la elaboracion de un informe técnico.

r0sos.

Conocimientos previos

bes utilizarlos todos.

«  Aprender el significado de cada uno de los pasos para
+  Entrenarse en el arte de elaborar documentos rigu-
*  Aprender a valorar el trabajo que cada uno hace.

1. Elabora un crucigrama donde retomes los conceptos
relacionados con las partes de un informe técnico; de-

Una manera de aprender: Leer,establecer relaciones y escribir
TEMATICA: Elabora un informe modelo.

2. Intercambia con otros companeros los crucigramas, para
que tengas la oportunidad de resolver varios de ellos y
manejar la terminologia correspondiente de manera di-

ligerite.
Procedimiento

El profesor escogerd un tema en particular, podria ser
el del EXPERIMENTA: ;Cémo se ven las células al micros-
copio? y a partir de €l construird un informe técnico con sus
alumnos. Es necesario que haya un proceso de acompana-
miento para ajustar detalles y aspectos que s6lo una persona
experimentada puede aportar y que no se consiguen consul-

tando documentos.

COMO S€ REPRODUCEN LAS CELULAS

En un organismo unicelular (formado por
una sola célula) los organelos son basicos para
su existencia, mientras que en un organismo
pluricelular es necesario que las células estén
asociadas unas con otras para realizar todas
las funciones del cuerpo, pues una sola no puede
hacer casi nada y por ello la célula aprendio en
el proceso evolutivo a formar individuos igua-
les a ella, originando el proceso de la mitosis
con el objetivo fundamental de crear nuevas
células para formar organos o reparar tejidos.
Walther Flemming, el cientifico que estudio en
detalle el proceso de la mitosis, establecio las
siguientes etapas: interfase, profase, metafase,
anafase y telofase, pero es bueno aclarar que
el proceso es continuo, y las fases solo se es-
tablecieron para recalcar ciertos cambios den-
tro de la célula en el momento de dividirse. La
mitosis posee como caracteristica que una cé-
lula que presenta determinado numero de
cromosomas origina dos células hijas que con-
servan ese mismo numero; por ejemplo, en una
célula somatica humana hay 46 cromosomas y
cuando ésta se divide da origen a dos células
hijas y cada una de ellas posee los 46
cromosomas base de esta especie; lo mismo
sucede con una celula vegetal o de cualquier
otro animal cuando realiza este proceso.

La division de las células por el mecanismo
de la mitosis consta de dos grandes etapas: la
cariocinesis o division del nucleo, y la
citocinesis o division del citoplasma. Para en-
tender el proceso general debe tenerse en cuen-
ta que la célula solo realiza la mitosis cuando
esta totalmente madura. En su etapa inicial la
célula presenta las siguientes partes ((inicamente
se consideran las que intervienen en este pro-
ceso): la membrana nuclear, el nucléolo, el ni-
cleo, la cromatina y el centriolo o centrosoma,
presente solo en las células animales ya que
este organelo en las células vegetales esta
remplazado por una zona que no posee una
forma especifica pero es el sitio a donde llegan
las fibras del huso acromatico (figura 3.20)

Zona para la for-
macion del aster

Pared celular

T

"/ Membrana
— plasmatica

Citoplasma

Figura 3.20 Diagrama de la
organizacion y partes de la
célula al comienzo de la
mitosis.
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Figura 3.21 Etapas de la mi-
tosis: a. Profase. b. Metafase.
¢. Anafase. d. Telofase.

La interfase se llama cominmente fase de
reposo, aunque en realidad no lo es pues es el
periodo de maxima actividad de la célula, don-
de el ADN se duplica utilizando los elementos
presentes en el nucleoplasma, lo que implica
que la carga cromosémica también se duplica;
al mismo tiempo la region organizadora del
nucléolo presente en uno de los cromosomas
origina otro nucléolo y los ribosomas del
citoplasma producen la cantidad necesaria de
tubulina para originar otro centriolo. Recuerda
que los centriolos estan constituidos tipicamen-
te por esta proteina. Cuando termina este pro-
ceso se dice que la célula entra en la etapa de
la profase (figura 3.21a); la cromatina que esta
en estado de condensacion se fragmenta para
formar los cromosomas, y éstos empiezan a
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llenar todo el niicleo; los centriolos se des-
plazan hacia los polos opuestos de la célula
y entre ellos comienzan a tejerse unos hi-
los, llamados fibras del huso; el conjunto de
centriolos y fibras del huso forman el huso
acromatico (pues no se colorea con ningu-
na sustancia); éste es un ejemplo del traba-
jo que cumplen los ribosomas sintetizando
proteinas, especificamente dos, la tubulina
y la actina que son las que forman el huso.
Hacia el final de la profase la membrana nu-
clear se disuelve al igual que el nucléolo, pero
aun puede percibirse la forma del nicleo
por la misma organizacion de los cromo-
somas.

Una vez desintegrada la membrana nu-
clear y los nucléolos, los cromosomas em-
piezan a acomodarse en la linea media de la
célula; entonces se dice que estan en la
metafase (figura 3.21b) y en ese momento
las fibras del huso acromatico toman los
cromosomas por un punto especifico co-
nocido como centromero. Como las fibras
del huso son contractiles, éstas empiezan a
halar hacia los lados haciendo que las dos
cromatidas hermanas que forman el
cromosoma se separen y se desplacen ha-
cia los polos opuestos; cuando esto sucede
se dice que la célula pasa por la etapa de
anafase (figura 3.21c). Luego de este pro-
ceso la célula empieza a experimentar un
estrechamiento en la parte media, si es una
célula animal presenta la apariencia de un
ocho; en la célula vegetal, debido a la pre-
sencia de la pared celular, no hay estre-
chamiento, entonces el citoplasma empieza
a acumular un material en la linea media
para constituir la zona llamada placa celu-
lar. Los cromosomas siguen dirigiéndose
hacia los polos y cuando llegan alli son ro-
deados por una membrana nuclear que vuel-
ve a organizarse, lo mismo sucede con el
nucléolo que se forma nuevamente, inician-
do la citocinesis. Finalmente, los cromo-
somas se disuelven y retornan a la situacion
de cromatina mezclada con el nucleoplasma;
esta etapa corresponde a la telofase (figu-
ra 3.21d) y culmina cuando las dos células
hijas se separan, adquiriendo las mismas
caracteristicas de la célula madre.



ZComo verificar que ha ocurrido la reproduccion celular?

Mide el porcentaje de crecimiento de raices jove-
nes de maiz en un periodo de 48 horas.

¢Qué necesitas?

Cinco semillas de maiz recién germinadas, un lapiz
de marcar (que no se borre con el agua), una regla,
cinco bolsas plasticas, etiquetas, papel absorbente.

¢Como proceder?
1.
2.

Copia la tabla de datos en el cuaderno.

Marca las cinco bolsas plasticas. Escribe «semilla 1»
en la primera bolsa, y continda numerando las otras
cuatro bolsas para que todas queden identifica-
g ;

Toma cinco semillas jovenes de maiz recién germi-
nadas. Coloca cada semilla en una bolsa (figura
3.22b). Observa el crecimiento de la raiz.

Usa el lapiz de marcar para sefialar en una hoja el
punto que corresponda a la punta de la raiz, mi-
dela y registra esta medida en la tabla de datos en
la columna de longitud inicial.

Envuelve la semilla en un papel absorbente hiime-
do y colécala en la bolsa plastica marcada con
«semilla 1» (figura 3.22b). ‘

Repite los pasos 4 y 5 con las otras semillas. Re-
gistra cada longitud en la tabla de datos y deposi-

ta las semillas en las bolsas plasticas correspon-
dientes.

Después de 48 horas, mide la longitud de cada
raiz. Escribe el dato en la tabla en la columna de
longitud final.

Resta la longitud original de la final. Registra la
medida en la tabla en la columna de crecimiento
de la raiz.

Calcula el porcentaje de crecimiento de cada una
de las raices y anotalo en la tabla.

Datos y observaciones

Semilla

Longitud

Longitud | Crecimiento de|  Porcentaje de
inictal final

la raiz (mm) |crecimiento de la raiz,
(mm)

gl &alw i |-

Razona y aplica

1.

Z

¢Qué evidencias tienes de que ocurrio la mitosis
en las raices de las semillas de maiz?
El agua es un nutriente necesario para todo orga-
nismo vivo. ¢{Como puedes proveer a las semillas
del agua que necesitan para existir?

¢Cudl es, en promedio, el porcentaje de crecimiento
de estas raices en 48 horas?

Predice el crecimiento promedio de la raiz que de-
beria presentar después de una semana.

Supdn que encuentras que la longitud de la semi-
lla no cambié durante el periodo de 48 horas. Plan-
tea una hipotesis para explicar la falta de
crecimiento.

Usando pasos similares, idea un experimento para
determinar el efecto de la temperatura en la re-
produccion celular. Muéstrale tu propuesta al pro-
fesor y revisala cuidadosamente para estar seguro
de lo que vas a hacer. Lleva a cabo tu plan.

LA céLuta
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i COMO SE PRODUCE UN CANCER

El cancer es quiza una de las enfermedades que mas
atacan al ser humano; su mecanismo de produccion
esta perfectamente dilucidado y ocurre cuando una
célula realiza el proceso de la mitosis de manera descoor-
dinada: una vez que ha realizado el proceso v llega al
momento de la division celular, origina dos células hijas
y antes de que ellas empiecen a dividirse nuevamente
deben crecer y nutrirse, lo que le da un espacio al cuer-
po en general para la maduracion de esas nuevas célu-
las; pero, por diferentes causas, algunas no
determinadas, por ejemplo por accién de virus, bacte-
rias, radiaciones, drogas o problemas genéticos, unas
células deciden romper el mecanismo de la mitosis y
cuando llegan a la telofase no esperan el momento del
crecimiento sino que de una vez se dividen y empiezan
a robarles el alimento a las células vecinas lo que a la
larga les ocasiona la muerte. Por ello no es extraio que
a una persona le hayan extraido, por ejemplo, las dos
terceras partes del intestino o que tenga afectado un
pulmon en un 80%, debido a que las células cancerosas

Tejido sano

Las células cancerosas
colonizan el tejido

han matado gran cantidad de tejido. Algunas veces estas
celulas en su afan de crecer y colonizar pueden despla-
zarse de un sitio del cuerpo a otro para infectar orga-
nos diferentes del lugar donde se originé el cancer, a
este fendmeno se le conoce como metastasis.

Son muchos los canceres que atacan al ser huma-
no; algunos, como el de higado, tienen un tratamiento
que ha dado buenos resultados; otros, en cambio, atn
siguen en estudio a la espera de poder encontrar su
cura. Entre los mas comunes esta el cancer de seno y
de cuello uterino en la mujer, y por eso es tan impor-
tante realizarse periodicamente (no mas de un afo)
una citologia vaginal; en el hombre, el cancer de pul-
mon, cuando son fumadores habituales, y el de pros-
tata en edades avanzadas.

Cualquier sintoma anormal que una persona note
en su cuerpo debe ser motivo de consulta con un mé-

dico especializado.

Tejido con una célula

cancerosa :

Las células cancerosas ya han matado las
células sanas y abarcan todo el tejido

1 06 ORGANIZACION INTERNA DE LOS SERES VIVOS




Una manera de aprender: Leer,establecer relaciones y escribir

#
T 3 ' I TEMATICA: La célula.

Logros

Establecer relaciones claras entre los organelos de una
célula.

Familiarizarse con la terminologia celular.

Crear actitudes positivas respecto a los diferentes te-
mas de la biologia celular.

Conocimientos previos

Toma cinco palabras de las que aparecen en la seccion

Terminos clave de este capitulo y con cada una de ellas ela-
bora una frase con sentido bioldgico.

Procedimiento
y I

Explica en qué se relacionan:

a. Un cloroplasto y una mitocondria.

b. Elreticulo endoplasmatico liso y el aparato de
Golgi.

Las vacuolas y los lisosomas.

El cloroplasto y los leucoplastos.

El microcuerpo y la mitocondria.

La pared celular y los cloroplastos.

Los ribosomas y el nucléolo.

EIADN y el ARN mensajero.

Los ribosomas, los microcuerpos y microfilamentos.
Los centriolos con los cilios y flagelos.

Completa el siguiente cuadro teniendo en cuenta las
instrucciones que se dan.

TEeTae 80

Organelo

Color de la casa

Lo que posee

Funcion

+ Lamembrana plasmatica vive en seguida de la casa
blanca.
+ El organelo de la casa amarilla tiene como funcion
la proteccion.
+ Elorganelo que posee clorofila vive en segunda del
que posee ADN.
+  Elndcleo vive en la primera casa de la izquierda.
= El organelo de la casa blanca tiene como funcién
producir ATP.
*+  Elreticulo vive en la casa azul.
+ Lacasaamarilla estd a la derecha de la casa blanca.
* La mitocondria posee matriz y crestas.
+ Elorganelo de la casa roja posee ADN.
+  Elorganelo de la mitad tiene como funcion almacenar.
«  Elcloroplasto tiene como funcion producir glucosa.
«  Elndcleo vive antes de la casa verde.
+ El organelo que posee un sistema de membranas
tiene como funcion almacenar.
* Uno de los organelos tiene como funcion dirigir.
*  Uno de ellos posee lipidos y proteinas
3. Representa los pasos de la figura 3.21 con plastilina, un
dibujo o un colage en una cartulina, una tabla o cualquier
otro material que te sirva para estos propésitos. Debajo
de cada fase escribe la condicion que debe cumplir la
célula para pasar a la siguiente etapa.
4. Realiza por lo menos dos dibujos para ilustrar los datos
mencionados en la lectura de conexién sobre el cancer.
5. Con la informacion de la lectura sobre el cancer, elabora
una rejilla de 6 casillas para que la resuelva el grupo.

= m

teewn 107



i
2.
3.

4.

1

Explica la frase de Malhon Hoagland acerca de la célula.

Partes de una célula

¢ Cuéles son las partes esenciales de una célula?
¢Qué es un organelo?

Explica con ejemplos la razén por la cual un organelo
no puede vivir solo, sino que necesita de los demas.
Escoge cuatro organelos diferentes y relacionalos unos
con otros.

¢ Qué organelos son estrictamente animales y cuéles
son Unicamente vegetales?

4En qué organelos se encuentra conexion entre vege-
tales y animales?

;Cémo esté formada la membrana plasmatica?

¢Por qué se dice que el niicleo controla todas las activi-
dades de la célula?

Como se reproducen las células

Qué condiciones debe presentar una célula para ini-
ciar el proceso de reproduccion?

R 5 - QT R

Introduccion

2. ;Qué hizo Walther Flemming?

3.  ;Cuéles son las fases de la mitosis y por qué se ha
dividido asi el proceso si es totalmente continuo?

4. ;Por qué se lleva a cabo el proceso de la mitosis?

5.  ¢Cuél es la relacion entre mitosis y cancer?

Términos clave
Elabora una poesia con las palabras que aparecen en
esta seccion.

Conocimientos previos

Analiza una vez méas los ejemplos de la casa y de la
célula; ve quitando las partes para prever qué sucederia si
ellas faltaran dentro del conjunto.

Diagramas conceptuales

En un escrito de al menos media pagina, explica los
conceptos que se relacionan con el mapa conceptual de este
capitulo.
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