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PREFACIO

La serie Ciencias Interactivas tiene como propositos generales:

En primer lugar, el desarrollo de los contenidos con una cobertura y profundidad acorde con los sugeridos
por el Ministerio de Educacién Nacional.

En segundo lugar, se ha procurado elaborar un material que apoye al profesor en su tarea docente y al
estudiante en su proceso de aprendizaje; por esto, a lo largo de los contenidos se han incluido diagramas
conceptuales, términos clave, logros, conocimientos previos, actividades de explora y experimenta, test de
asociaciones de conceptos presentados en rejillas, lecturas de conexion con otras dreas, talleres, la
autoevaluacion, y las secciones para el portafolio que contiene los indicadores de logros; ademas de dos
apéndices, uno de educacion sexual y el otro del vigia de la salud, y la bibliografia; estas son expresiones
practicas de las teorias mas recientes sobre educacion en ciencias.

En el presente manual de apoyo se describen los anteriores aspectos, destacando su valor didactico, su
manejo y empleando ejemplos concretos de los 4 textos de la serie. lgualmente, en dicha descripcion se
incluye la forma como pueden utilizarse estas ayudas por los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Ademas de ser recursos didacticos, algunos de los aspectos descritos pueden emplearse como instrumentos de
recoleccion de datos para la toma de decisiones en cuanto a la organizacion del curso, el replanteamiento de
temas y el proceso de evaluacion. En la descripcion de cada uno de ellos se incluyen algunas sugerencias sobre
su uso como medio de evaluacion.

Los alcances y aplicaciones de estas ayudas dependeran fundamentalmente de Ia creatividad de cada uno de
los docentes para ampliar la descripcion y el uso que pueda hacerse de las mismas y proponer nuevos alcances
y usos para las secciones de estos textos.

Los autores

Cualquier sugerencia puede ser enviada a la division escolar de McGraw-Hill Avenida de las Américas No. 46-
41 Santafé de Bogota, o al Apartado 81078 de Santafé de Bogota.
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INTRODUCCION

Los ultimos 20 afos particularmente a nivel educativo han sido muy productivos.

Las investigaciones sobre la educacion dia a dia generan nuevos conocimientos y se experimentan técnicas
pedagdgicas novedosas en las diferentes situaciones del aula. Actualmente, tanto los profesores de ciencias
como los jovenes estudiantes, tienen a su alcance otras formas de ensefianza y estrategias de aprendizaje y
evaluacion, que buscan una aproximacion positiva hacia el conocimiento cientifico. De una u otra manera
estos avances se estan incorporando en el proceso educativo a través de los delineamientos y politicas generales
de los diversos sistemas educativos en el mundo.

En la serie Ciencias Interactivas se tienen en cuenta los avances tedricos de la investigacion, sobre la
educacion en ciencias y la aplicacion de algunas ayudas educativas derivadas de nuestra experiencia con diferentes
metodologias en el aula.

Por esta razon, a través de la serie se propicia el aprendizaje significativo de conceptos a partir de los
conocimientos previos de los alumnos, en concordancia con la idea generalmente aceptada hoy de que los
conceptos y, por tanto, el conocimiento cientifico son una construccion del hombre, que progresan y se
desarrollan con el apoyo de generaciones pasadas de cientificos.

Desde este punto de vista, el estudio de las ciencias naturales es un proceso muy centrado en los intereses
de los estudiantes, quienes son los responsables de su propio aprendizaje bajo una acertada orientacion de los
profesores.

Paulatinamente las diferentes propuestas didacticas de la serie han de permitir a los estudiantes construir
nuevos conocimientos y ampliar los existentes, asi como también relacionarlos con situaciones de la vida
cotidiana.

La relacion de las diversas tematicas desarrolladas en un nivel se puede ver en el mapa conceptual general
de cada uno de los libros que se presenta en la parte final de este manual.




€l curriculo como
proyecto Institucional

£COMO ENTENDER EL CURRICULO?

El término curriculo fue considerado como sin6ni-
mo de pensum, plan de estudios o listado de materias.
En la actualidad y dentro de los “lineamientos
generales de los procesos curriculares”, debe ser en-
tendido como “el conjunto de actividades y procesos
que intencional y consensualmente se programen
para cumplir con los objetivos de la educacion ex-
presados en la Ley General de Educacion y en el
Proyecto Educativo Institucional”

El anterior concepto de curriculo determina:

1. Que en términos generales y en uso de la auto-
nomia institucional, puede haber tantos
currfculos como instituciones existan, varios
centros educativos pueden proyectar curriculos
conjuntamente, dependiendo de las caracteristi-
cas, necesidades, intereses y expectativas del sector.

2. Que todos los centros educativos tendran en sus cu-
rriculos unas orientaciones comunes con base en
los lineamientos generales de acuerdo con las
orientaciones del Ministerio de Educacion Nacional.

3. Que cada institucion formula y desarrolla su cu-
rriculo dentro de los marcos tedricos y con la
prospectiva que los mismos gestores del proceso
educativo (directivos, docentes, alumnos, padres
de familia y comunidad local) le quieran impri-
mir, respaldados por la forma como conciban la
educacion, o la forma como asuman el compro-
miso de proyectar la educacion del nifio de hoy
con miras a obtener el ciudadano del siglo XX|.

4. Que no siendo una actividad al azar, requiere un
trabajo serio, pensado, planeado, programado,
evaluado y por supuesto liderado por la misma
comunidad educativa.

Frente a los interrogantes que plantea el Ministerio
de Educacion Nacional (Lineamientos generales de
los procesos curriculares, 1994) y el mismo momento
histérico respecto al desarrollo de la ciencia y la tec-
nologia, surgen muchas preguntas: A continuacion
se plantean algunas:

1. ¢Como desarrollar habilidades en el estudiante
para procesar tanta informacion en forma 4gil,
critica y eficiente?

2. ¢(Cémo abordar desde las instituciones escolares
la construccion del conocimiento, el desarrollo
de potencialidades humanas y la formacion de
actitudes y valores?

3. ¢Como construir curriculos que satisfagan los in-
tereses, expectativas y necesidades de la pobla-
cion estudiantil y de su entorno?

4. ;Como entender y propiciar el libre desarrollo de
la personalidad?

Algunas afirmaciones y retos que plantea La mision
de ciencia, educacion y desarrollo en su documento,
Colombia: ol filo de la oportunidad, 1994, estable-
ce algunas afirmaciones las cuales de una u otra
manera se han de abordar, como las siguientes:

1. El siglo XXI| estara dominado en gran
medida por los avances de la ciencia, la tecnolo-
gia, la difusion de informacion y su utilidad.

2. Si se ha de competir en los proximos 25 afios,
debera haber por los menos una educacion de la
misma calidad que en los paises desarrollados,

3. Se esta desaprovechando lo mejor de los colom-
bianos, su vida y su mente, lo cual requiere cana-
lizar cualitativamente sus potencialidades a través
de una educacion de mejor calidad.



4.

La meta del sistema educativo sera: desarrollo del
saber, la dignidad humana, la solidaridad colecti-
va y la conciencia social y ecolégica a nivel local,
nacional y mundial.

Para tener acceso permanente a las nuevas tec-
nologias se requiere que el sistema permita al es-
tudiante aprender a aprender por si mismo.

Se requiere que las mismas organizaciones apren-
dan por si mismas y en forma permanente para
que puedan generar sus propios cambios.

Es necesario inculcar la idea de que todos debe-
mos exigir a las organizaciones servicios de cali-
dad, a costos razonables y oportunamente; y que

el principio de peticion y rendicion de cuentas
tenga plena vigencia.

8. Se debe dar prioridad a una educacion de calidad,
lo cual requiere calidad de los insumos, de los
procesos, de los ambientes, de los agentes edu-
cativos y de los productos en todos los niveles
del sistema educativo.

Cabe entonces hacernos la siguiente pregunta (Pérez,
1991):

¢Qué hemos de saber y saber hacer los docentes y
directivos docentes, para propiciar una educacion de
calidad y dar respuestas a tantos desafios que de unoy
otro sector nos plantean?  (diagrama 1.1).
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Diagrama 1.1  Competencias docentes para un desempeno de calidad.




La respuesta a este interrogante nos podria llevar a
ubicar nuestra labor dentro de una docencia de
“sentido comun" o por el contrario ubicarnos dentro
de un desempefio de verdaderos profesionales de la
educacion.

Respuestas a lps anteriores planteamientos demandan
una investigacion cuyos resultados de una u otra manera
estaran dados desde el concepto y actitud de los
docentes como profesionales de la educacion.

Por ahora digamos que las respuestas que cada insti-
tucion educativa plantee se veran reflejadas en el
curriculo que cada colectivo proyecte y pueda desarrollar.

£COMO ABORDAR €L CURRICULO?

Como primera etapa, corresponde al colectivo que con-
forma la comunidad educativa formularse una serie de

¢Para qué educamos?

os educando?

¢En qué momento y lugar

estamos educando?

¢Para qué momentoy lugar
queremos educar?

¢Qué tematicas debemos abord:
JEn qué secuencia abordar las

tematicas?

¢Como v cuando abordar el
trabajo como docentes?

uando y qué evaluar?

BN am—p < ey

Diagrama 1.2

preguntas, cuyas respuestas seran el horizonte que guiara
las acciones futuras. Dichos interrogantes, son los
siguientes, entre otros:

¢Para qué educamos?

¢A quiénes, en qué momento y lugar estamos educando?
¢Para qué momento y lugar queremos educar?
/Qué tematicas debemos abordar?

¢En qué secuencia se deberan abordar las tematicas?
¢Con qué recursos contamos?

¢Comoy cuando debemos abordar el trabajo como docentes?
¢Coémo, cuando, qué y a quiénes evaluar?

Cada interrogante nos conduce a unos referentes o
componentes curriculares (diagrama 1.2).

Principios y fundamentos:
Filosoficos, epistemolagicos, psicoldgicos

pedagogicos. Fines y objetivos educativos

Areas obligatorias, opcionales, proyectos

institucionales

Fundamentos pedagogicos, estrategias
didacticas, cronograma

Referentes y componentes curriculares.



Los especialistas en curriculo prefieren organizar los
referentes y componentes del curriculo en los lla-
mados “modelos de disefio curricular”.

Un modelo que permite visualizar mejor el camino
en la construccion de la estructura curricular es el
que se presenta en el diagrama 1.3.

En dicho modelo aparecen tres momentos funda-
mentales de una estructura curricular: las etapas de
planeacion, ejecucion y control o evaluacion.

\ale |a pena llamar la atencion sobre la necesidad de ver
la evaluacion como una accion que debe estar orientada
hacia todos los momentos e instancias del curriculo.

Principios
institucionales
Fundamentos

curriculares

Infraestructura

risica y recursos

Otra forma de ver la estructura curricular es mediante
una representacion ciclica (De Zubiria, 1994), donde
fundamentalmente se tienen en cuenta los
componentes de los modelos pedagogicos que
subyacen en el proceso ensefianza-aprendizaje.
Dicho modelo se origina en el principio segun el cual,
de los propositos de los cuales parta el docente y
de la secuencia que le dé al desarrollo de los conte-
nidos, en esa misma direccién estara inmerso su
quehacer pedagdgico y didactico al igual que los
procesos y mecanismos de evaluacion que utiliza
(diagrama 1.4).

. !

contro

cian, retroalimentacion o informacion de retorno

Diagrama 1.3  Secuencia para una estructura curricular.




Diagrama 1.4  Secuencia curricular en el proceso ensefianza-aprendizaje

Plantea Julian de Zubiria (1994) la presencia de tres cognoscitivas, que parten de la psicologia genética, del
grandes modelos pedagdgicos: La pedagogia tradicional, desarrollo del pensamiento, de la creatividad y de las
centrada en la transmision de informacion, reglas y persona como ser social y en contacto con la naturale-
normas; la pedagogia activa, centrada en el activismo, za. En una vision global veamos el curriculo desde la
en hacer cosas, en manipular objetos y las pedagogias pedagogia tradicional (diagrama 1.5).

Diagrama 1.5 Acciones que subyacen en un curriculo tradicional.



LA ENSENANZA-APRENDIZAJE Y EL
PAP€EL DEL DOCENTE '

En aras de la autonomia escolar y en especial la confe-
rida al docente dentro de los procesos didacticos se
plantea un modelo de ensefanza-aprendizaje centrado
en la investigacion en la escuela. Dicho “modelo didactico
de investigacion en la escuela” o “modelo sistémico-
ecoldgico-investigativo" (diagrama 1.6) pretende no
encasillar al docente en modelos preestablecidos sino mas
bien permitirle que segun su criterio gestione su perfec-
cionamiento docente en forma continua y como resultado
de la investigacion-accion, de la confrontacion teoria-prac-
tica y de la experimentacion tomando como “escenario-
laboratorio” el aula y la institucion educativa y como
hipotesis de trabajo sus metodologias, el progreso de los
alumnosy de los curriculos disefiados previamente. Se busca
que el docente en la medida en que indaga la realidad es-
colar incida en ella para transformarla.

En toda practica educativa subyace un modelo
didactico bien sea intencionalmente construido o
como resultado de la practica cotidiana en el aula, el

U PROFESOR

cual sin ninglin bagaje tedrico que lo sustente puede
llevar a una repeticion mecanica de actividades ruti-
narias las cuales poco han de aportar a la calidad de
los procesos de ensefianza-aprendizaje.

El modelo didactico que se propone abarca cuatro
dimensiones para el desarrollo del acto educativo
(Canal de Ledn,1991):

El alumno, como centro del proceso y gestor de su propio
aprendizaje; el docente, como orientador y como
dinamizador de los procesos; el curriculo, como guia que
orienta el camino por recorrer y el conocimiento didactico,
como vehiculo y camino que orienta y retroalimenta las
acciones educativas

€/ alumno, como centro del proceso y gestor
de su propio aprendizaje

El estudiante aprende a partir de las propias con-
cepciones que tenga del mundo y de la ciencia, a
partir de sus experiencias y sentimientos y a partir
de los nuevos conocimientos, actividades, vivencias
y valores que la vida cotidiana y la escuela le vayan
planteando.

mes de poder en el ila como contexto B

MOIjEL()

SISTEMICO - ECOLOGICO - INVE

Diagrama 1.6

Modelo sistémico-ecoldgico-investigativo.




Se pretende que el estudiante a partir de un conoci-
miento sencillo o de sentido comun, construya un
conocimiento mas elaborado y mas cercano a unas
concepciones cientificas planteadas por los hombres
de ciencia.

Lo deseable es-que pueda construir por si mismo el
conocimiento tanto de un entorno mas cercano como
de aquel que no estando al frente sea para él expli-
cable.

Se busca ademas de lograr un cambio conceptual,
para explicar la realidad, que alcance logros
procedimentales y actitudinales.

Todo ello s6lo es posible a través de un método cen-
trado en la investigacion y con alumnos responsables
de su propio aprendizaje, con alto grado de motiva-
cion e intencionalidad dirigida hacia el avance per-
sonal y social.

Conviene diferenciar que una cosa es una
investigacion cientifica como proceso de produccion
de conocimientos en el marco de la comunidad cien-
tifica y otra es la investigacion en el aula como
proceso de aprendizaje en el contexto de la educa-
cion basica y en particular en ciencias. Mientras los
cientificos al plantear los problemas parten de teorias
coherentes y validadas, los alumnos parten de
conocimientos previos, ideas confusas, subjetivas y
a veces contradictorias.

A menudo los enfoques diddcticos pretenden que
con meétodos inductivos, a partir de la observacion y
la experimentacion se llegue a construir conceptos y
conocimientos cientificos.

Para que se genere una actitud investigativa es nece-
sario que los estudiantes se sientan insatisfechos con
sus propias explicaciones, dicha insatisfaccion no sur-
ge espontaneamente, es necesario evidenciarlas para
que puedan abordarlas adecuadamente.

Los instrumentos y su utilizacion no son muy
rigurosos al igual que la formulacion del problema

de investigacion y los métodos sequidos, lo cual
conduce a determinar que tampoco los resultados
lo seran; la mayoria de las veces el método utilizado
es el descubrimiento dirigido y aunque se afirma que
en el método cientifico se le presentan al alumno las
etapas ya definidas y muchas veces los experimentos
disenados, no significa que no se utilice la formulacion
de problemas y se acuda a la experimentacion, lo
que se quiere resaltar en este caso es que al estudiante
se le debe colocar en situaciones donde pueda utilizar
adecuadamente los instrumentos, contrastar los
principios tedricos, confrontar los resultados con los
de otros compaieros respetando sus propuestas y
animandolos a seguir adelante en el manejo de
conceptos, adquisicion de habilidades tanto
intelectuales como psicomotrices y la formacion en
valores.

Vale la pena resaltar que en la medida que el es-
tudiante realice procesos de investigacion, mas se
ird aproximando a una metodologia cientifica cohe-
rente.

€/ docente, como orientador y como
dinamizador de los procesos

Sdlo el docente guiado por los principios de la in-
vestigacion didactica en el aula puede tomar
decisiones sobre qué ensefar, como ensefiar, como
evaluar.

El profesor dinamizador de cambios conceptuales,
metodoldgicos y actitudinales (Calatayud, M., 1988),
en sus alumnos le corresponde reorientar las activi-
dades con base en los resultados de los trabajos tanto
tedricos como experimentales adelantados por los
estudiantes bajo su direccion y vigilancia.

Corresponde al docente en relacion con la investi-
gacién escolar orientar y reorientar los procesos
para que sus alumnos y alumnas avancen
progresivamente tanto a nivel procedimental como
actitudinal y conceptual.



Dentro del enfoque del profesor como investigador
aparecen entre otras variables las siguientes: apren-
dizaje de conceptos, adquisicion de habilidades inte-
lectuales, mentales y psicomotrices, desarrollo de
actitudes, validez de los recursos didacticos, identifica-
cion de conflictos entre alumnos y entre profesores y
alumnos, maduracion psicologica, interaccion alum-
no-alumno, relaciones padres-alumnos, dindmica so-
cial, relaciones de poder, desarrollo de la personalidad,
cumplimiento de deberes, etc., sobre las cuales el
docente centrara su atencion para identificarlas, ana-
lizarlas, plantear alternativas si se requiere mejorarlas y
actuar para transformarlas.

€/ curriculo, como guia que orienta €l camino
por recorrer

El disefio curricular, la elaboracion de los planes de
area y planes de asignatura, acompafiados de la eje-
cucion, seguimiento, control y evaluacion como
"hipotesis de trabajo” o como “proyecto de
investigacion” constituye otro elemento del modelo
didactico de investigacion en el aula.

Mediante un enfoque investigativo el curriculo se
vuelve flexible, abierto y dinamico dentro de un
proyecto de trabajo académico, permitiendo a la vez
que no sea “letra muerta” una vez formulado. Como
los procesos educativos se desarrollan basicamente
en el aula, es necesario entender el aula como una
realidad compleja, como un sistema donde se mane-
jan entre otras situaciones: informacion, propositos,
intereses, antecedentes, relaciones de poder, etc, que
es necesario abordar, identificar, valorar y de pronto
transformar, lo cual es posible si se aborda como un
proceso de investigacion o como proyecto de trabajo.

Los avances conceptuales, procedimentales y
actitudinales, que se obtengan en el sistema-aula,
estaran mediatizados por actividades cognitivas, in-
telectuales y sociales en las que intervienen los
alumnos tanto a nivel individual como grupal; el aula
y la institucion escolar se han convertido para muchos
alumnos y alumnas en sitio de encuentro mas a nivel

social que académico, es entonces donde el profesor
debera intervenir para entender, analizar y encauzar
esa compleja realidad escolar tanto a nivel de manejo
de contenidos como en la reorientacion de los logros
formulados y en generador de cambio en los alum-
nos para que con su orientacion vayan construyendo
en un proceso continuo e intencionado su proyecto
de vida.

El curriculo de ciencias, por ejemplo, debe tener as-
pectos como: el desarrollo de valores éticos y estéti-
cos; la adquisicion de conocimientos y habilidades
que permitan relacionar el contexto escolar con su
entorno para propiciar un mejor nivel de vida; la ge-
neracion de acciones que permitan conocer el estado
actual del medio ambiente tanto a nivel local como
a nivel global y tomar posiciones al respecto; el desa-
rrollo de capacidades para abordar problemas
seleccionando la mejor alternativa; el desarrollo de
la capacidad para trabajar en forma individual como
en grupo y para generar ambientes que permitan el
trabajo dentro de una sana convivencia y dentro de
un espiritu de tolerancia, aceptacion y cooperacion
mutua; la formacion del espiritu cientifico que le
permita identificar problemas y plantearse soluciones,
formular hipotesis, confrontar algunos principios ted-
ricos en el laboratorio; la blsqueda de informacion
que les permita ampliar sus conocimientos y las
fronteras culturales, etc.

€/ conocimiento didactico, como vehiculo y
camino que orienta y retroalimenta las
acciones educativas

Sélo a través de un proceso de busqueda, confron-
tacion e investigacion-accion cada docente y el co-
lectivo lograran construir en forma permanente el
conocimiento didactico mediante el cual se podra
abordar con cierta solvencia los procesos de
ensefianza-aprendizaje, los que en forma permanente
deberan ser reajustados con base en las condiciones
particulares de trabajo y en los resultados de las
mismas acciones.
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La construccion del conocimiento didactico guiado
por las vivencias y procesos de investigacion en el
aula y en el marco de la confrontacion con ciertas
teorias de origen epistemoldgico, psicoldgico, etc., la
propia disciplina del conocimiento y grupos de tra-
bajo interdisciplinarios constituye un mecanismo para
la formacion pérmanente del profesorado.

Los siguientes son algunos principios que pueden
orientar la construccion del conocimiento didactico
para abordar los procesos de ensefianza-aprendizaje
en el marco de un modelo de investigacion en la
escuela:

1. La investigacion y el aprendizaje suceden sobre
los conceptos vigentes del que aprende; sin tales
conceptos es imposible preguntarse algo sobre los
fenomenos que se estudian o distinguir lo
relevante de lo que no lo es. Sin conceptos el
mundo es y seguira siendo seglin Williams James
“una confusion molesta y zumbante" (Porlan, R,
1988).

En este sentido Ausubel describio el papel que
desempenia el conocimiento anterior en la adqui-
sicion del nuevo conocimiento: “Si tuviera que
reducir toda la psicologia de la educacién a un
solo principio diria esto: el factor sencillo mas
importante que influencia el aprendizaje es lo que
ya sabe el que aprende. Averigiielo y ensénele en
concordancia con ello" (Porlan, R., 1988).

2. Laopcion de un aprendizaje significativo a cambio
de un aprendizaje repetitivo o memoristico,
supone: "Quienes aprenden construyen
significados. No reproducen simplemente lo que
leen o lo que se les ensefia. Comprender algo
supone establecer relaciones. Los fragmentos de
informacion aislados son olvidados o resultan
inaccesibles a la memoria. Todo aprendizaje
depende de conocimientos previos" (Gil Pérez, D.,
1993).

3. El aprendizaje significativo supone un cambio en
los esquemas conceptuales que el alumno posee,

es decir implica un cambio conceptual y como
dicho cambio demanda una intensa actividad de
quien aprende implica también un cambio
metodologico y actitudinal, pues en Gltima instan-
cia es el estudiante quien construye, modifica y
coordina sus esquemas y por consiguiente es el
verdadero responsable y artifice de sus propios
procesos de aprendizaje (Canal de Le6n, P.y otros,
1991).

. En el aprendizaje significativo nos encontramos

con el paradigma de “aprendizaje ecoldgico con-
textual”, en el cual el proceso de ensefianza-apren-
dizaje no es s6lo conceptual y personal sino
también es compartido y socializador (Vigotsky).
Tiene en cuenta las interacciones entre las perso-
nas y su entorno (los alumnos, los padres, la
institucion, el barrio: Feuerstein, 1989); analiza el
contexto del aula y el aprendizaje como un
proceso interactivo y continuo, tiene en cuenta
procesos no observables como actitudes,
pensamiento, creencias, etc., el profesor es un
orientador, un gestor, un creador de expectativas,
centra sus procesos en la vida y en el entorno. La
evaluacion es de tipo cualitativa (Roman, M. y Diez,
Eloisa).

. La leccion magistral debera utilizarse en su justa

proporcion para dar mas tiempo al aprendizaje
centrado en su propio estudiante, al trabajo en
equipo, al avance de la expresion oral y escrita, al
manejo del vocabulario técnico, al disefio
experimental, a la comprension y manejo de la
informacion y al fomento de la discusion (Mufioz-
Chapuli, R., 1995).

. Novak plantea como estrategias validas en el pro-

ceso educativo la utilizacion de los mapas con-
ceptualesy la V de Gowin, las cuales conduciran a
resultados altamente positivos. Plantea ademas
que en los procesos de formacion dichas
estrategias se deberan utilizar en consonancia con
los cuatro elementos que presenta Schwab (el
profesor, el que aprende, el curriculo y el medio) y



la influencia que tiene el pensamiento, los senti-
mientos y la actuacion, por cuanto debido a que
siendo "el aprendizaje personal e idiosincrasico y
el conocimiento, publico y compartido”, cualquier
experiencia educativa transforma el sentido de la
experiencia, en la medida en que los factores
enunciados estando presentes influyen de una
manera u otra sobre las acciones educativas eje-
cutadas (Novak, 1988).

Se espera que estas ideas expuestas alrededor de la
investigacion en la escuela orienten la construccion
particular de un modelo didactico que permita orien-
tar el proceso ensefianza-aprendizaje segun las con-
diciones muy particulares del contexto escolar en el
cual se adelanten los procesos educativos, como tam-
bién se espera que el docente se mantenga en una
actitud de bisqueda que le permita una actualizacion
permanente.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

La metodologia de trabajo del profesor debera tener
como punto de partida las preconcepciones, intereses,
actitudes y valores, asi como la ecologia conceptual
de los alumnos a su cargo, para lo cual, ademas de
las diferentes actividades presentadas en el texto, se
podra apoyar en otras como:

1. Algunas conferencias sobre temas de actualidad,
relacionadas con problemas, cuestionamientos,
etc, previamente planteados a los alumnos y
aprovechando eventos locales, nacionales y
mundiales.

2. Algunas clases magistrales a fin de complemen-
tar, inducir, resaltar cierta tematica de impor-
tancia por lo fundamental, actual o por lo
compleja, etc.

3. Guiasintegrales de actividades para trabajar, den-
tro de un enfoque investigativo, ya sea en forma
individual o en grupo.

4. Talleres sobre planeacion y solucion de proble-
mas desde una perspectiva investigativa.

5. Practicas de laboratorio donde el alumno, diri-
gido por el profesor, realiza experimentos para
identificar, verificar, analizar aspectos relacio-
nados con su objeto de conocimiento.

6. Estudio de casos.

7. Consultas bibliograficas a fin de que tengan
acceso a diferentes fuentes de informacion y
aprendan a manejarla y procesarla.

8. Discusiones y analisis sobre revisiones bibliogra-
ficas previamente realizadas por los alumnos.

9. Lecturas de articulos, resimenes de tesis que
tengan que ver con los Gltimos aportes al cono-
cimiento de un tema en cuestion.

10. Proyeccion de peliculas para su posterior analisis.

11. Proyecciones de diapositivas, apoyadas con la
correspondiente tematica y cuestionarios de
discusion y evaluacion.

12. Salidas de campo, donde previamente el alum-
no haya construido el fundamento tedrico
pertinente y haya realizado un estudio de
factibilidades geograficas, ambientales, sociales
y culturales.

13. Visitas a otras instituciones que tengan que ver
con la temética en cuestion, con los procesos de
formacion personal y profesional, tales como
museos, fabricas, industrias, etc

14. Analisis critico del estado de la profesion que ha
elegido, dentro del contexto nacional e inter-
nacional y su compromiso con el desarrollo del
pais.

Cada una de las diferentes actividades recomenda-
das necesita ser organizada de acuerdo con las ca-
racteristicas de los alumnos, a partir de las cuales se
establecen los indicadores de logros correspondien-
tes, los fines y propositos, el area tematica, el control
y la evaluacion.

Como un aporte importante, para llevar a la practica
los principios anteriormente sefialados, conviene pun-




tualizar, a manera de sugerencia, una serie de criterios
sobre los que a juicio de los autores deben ser los
términos de referencia para trabajar con un enfoque
investigativo, ya sea en grupo o individual.

Las diferentes estrategias metodologicas, entendi-
das dentro de los criterios de flexibilidad y
operatividad necesarios, debe reunir una serie de
requisitos entre los cuales los mas significativos son
los siguientes:

1. Disefio estructural de acuerdo con los principios
que animan la vision de ciencia del profesor y
de los propositos educacionales de la institucion
educativa.

2. Estructuradas de acuerdo con los alumnos, para
que desarrollen intereses, actitudes y construyan
su conocimiento alrededor de un objeto de
estudio dado, en concordancia con los fines de
la institucion.

3. Orientadas fundamentalmente a propiciar con-
diciones para que el alumno desarrolle
actividades que fomenten su creatividad.

4. Unas actividades para desarrollar con las indica-
ciones lo mas objetivas y precisas posibles, con
el fin de que el alumno no tenga posibilidades
de confusion.

5. La concepcion central del tema o temas que se
van a tratar debe aparecer en forma clara como
columna vertebral de la misma.

6. Deben propiciar la oportunidad de generar
iniciativas y permitir la concepcion personal del
alumno.

7. Deben fomentar los valores intelectuales, éticos
y profesionales de los alumnos.

8. Disenadas con los complementos del caso, do-
cumentos, articulos, instrumentos de evaluacion,
etc, que permitan el control del proceso de
aprendizaje desde el punto de vista de su eficacia
y de su eficiencia.

9. Estructuradas de tal forma que promuevan el de-
sarrollo del pensamiento ldgico en el alumno,
en la medida en que susciten el cuestionamiento,
propicien la reflexion y hagan producir
explicaciones alrededor de una realidad alli
planteada.

10. Una secuencia tematica lo mas ajustada posible
a los procesos de produccion del conocimiento
cientifico, a fin de hacerlos conscientes del
mismo y promover asi el desarrollo de actitudes
investigativas y la creatividad para el trabajo
personal y en grupo.

Como se puede apreciar, no es tarea facil elaborar un
material didactico que reuna todas la serie de recomen-
daciones anotadas, y mucho mas dificil si se espera que
este material sirva para todos los grupos que en cir-
cunstancias similares se enfrenten a él; sin embargo,
constituye un reto para los profesores el identificar las
actividades mas eficaces y eficientes que utilizarian en
el aula a fin de identificar y solucionar los problemas de
aprendizaje que se presentan en los estudiantes.

LA MATRIZ D€ ACTIVIDADES

En la serie Ciencias Interactivas no se ha dedica-
do un capitulo para el desarrollo del método
cientifico y el manejo de datos ya que considera-
mos que este tema no puede estar circunscrito a
convertirse en un capitulo que muchas veces se
toma aislado de los demas y en ocasiones no se
vuelve a tocar; ademas de que para el analisis de
problemas se tienen otras alternativas como la que
se manejan aqui y que corresponde a la matriz de
actividades. Dicha matriz se utiliza principalmente
en los explora y experimenta, pero puede ser
aplicada en cualquier otra parte del desarrollo de
los temas; provee al estudiante una muy buena
oportunidad para explorar un tema en especial,
donde €| puede simultdneamente verificar el
desarrollo de su trabajo e ir identificando el como
se llega a las respuestas durante cada paso de su
investigacion. Esta actividad incorpora muchas de



las habilidades de pensamiento critico. Ello ayuda
a los estudiantes a reflexionar sobre su propia capa-
cidad de pensamiento y reconocimiento igualmente
de la forma como lo hacen los demas.

Al estudiante se le dan intrucciones breves a lo largo
de la misma matriz. En una hoja de trabajo se elabo-
ra la matriz (diggrama 1.7) dejando espacios para que
el estudiante escriba sus respuestas.

Esta matriz puede ser utilizada en una actividad de
clase completa o en trabajos en grupo, pero en
primera instancia se ha establecido que sea para tra-
bajo individual dentro de la clase; existen tres pasos
basicos para su utilizacion:

1. El profesor detecta un tema de interés o necesario
y lo propone a la clase para ser explorado o
experimentado.

P T

2. Los estudiantes usan la matriz para guiarse en su
exploracion individual del tema.

3. Cuando los estudiantes tienen la exploracion com-
pleta, el profesor guia el andlisis de sus experien-
cias, siguiendo la misma matriz y facilitando la
conexién de los contenidos tedricos con los
experimentales. Esto desarrolla los procesos de
pensamiento.

Con esta matriz los estudiantes parten de una
pregunta para explorar, o experimentar.

En el desarrollo de cada actividad, los estudian-
tes aprenden a buscar mas informacion sobre el
tema que ellos ya conocen y desarrollan su
habilidad para investigar mientras incrementan su
conocimiento.

ACTIVIDADES TIPO EXPLORA [ EXPERIMENTA

Diagrama 1.7 Modelo de la matriz de actividades.




LOS MOMENTOS DE LA EVALUACION Y
LOS INSTRUMENTOS

En el diagrama 1.8 se presentan, grosso modo, algunos
conceptos relacionados con la evaluacion y a manera
de sintesis. .

la cvaluacldp diagnostica

Se aplica al iniciar todo nuevo proceso para
informarnos, por una parte, si los estudiantes poseen

Il)x‘u('t"\n
sistematico
y riguroso

allegar imformacion

10s de valor l

tomar decisior

ymento

: C3(

los conocimientos basicos indispensables para asu-
mir la nueva tarea y, por otra, para saber lo versados
que estan en las tematicas que se van a abordar.

Como instrumentos se utilizan, entre otros: pruebas
objetivas, cuestionarios de pregunta abierta,
diagramas conceptuales, lista de términos clave,
debatesy preguntas para relacionar informacion pre-
sentada en rejillas.

{ LA EVALUACION )

observacion
diagramas

anecdotarios

Diagrama 1.8  La evaluacion.

La evaluacion formativa

Se aplica a través de todo el proceso. Se realiza me-
diante los mismos instrumentos anteriores y
adicionalmente por medio de comprension de
lecturas, informes escritos, observacion directa de las
actuaciones de los educandos, escalas de Likert, ex-
posiciones, el observador del alumno, el anecdotario,

realizacion de actividades propias de cada area, por
ejemplo en ciencias naturales actividades como
explora, experimenta, talleres, analisis de informacion
en tablas, gréficas, interpetacion de figuras, relacio-
nes entre conceptos, ejercicios guias y propuestos y
lecturas que tengan relacion con eventos de la vida
diaria y con la tecnologia.



La evaluacion final

Sera acumulativa y se emplearan los mismos
instrumentos descritos. Para una mejor ubicacion en
cuanto a la evaluacion es preciso tener presente los
logros e indicadores de logros.

Existen varias taxonomias para el manejo de los lo-
gros y por ende para formular posteriormente los
indicadores de logros respectivos.

Teniendo en cuenta que en los procesos de
ensefianza-aprendizaje se busca entre otros cambios
los relacionados con cambios conceptuales,
procedimentales y actitudinales, se sugiere formular
los logros y posteriormente los indicadores de logros
en igual sentido.

Como uno de los objetivos centrales de la serie de
Ciencias Interactivas es desarrollar los procesos de
pensamiento, se sugiere que el profesor lleve el récord

de cada uno de sus estudiantes en torno a diferentes
aspectos como el manejo de la informacién, el desa-
rrollo de eventos que ayuden a consolidar el
pensamiento critico, el desarrollo de actividades y
experiencias que le permitan al estudiante la practica
de los procesos cientificos y el manejo que haga de
datos bien sea en actividades de representacion o en
la aplicacion de los mismos a situaciones concretas;
proceso que se debe hacer a lo largo de todo el aio
o de un periodo suficiente, para poder percibir real-
mente los avances de los estudiantes en el desarrollo
del pensamiento; en el diagrama 1.9 se plantea un
formato especial que el profesor puede diligenciar a
medida que desarrolla sus actividades.

Se recomienda revisar la serie de Ciencias Interactivas
como referencia para los diagramas conceptuales, térmi-
nos clave, conocimientos previos, evaluacion a través de
rejillas, indicadores de logros, actividades de explora y
experimenta y trabajo centrado a través de los talleres.




€/ boletin de evaluacion la evaluacion y el manejo de los indicadores de

Es preciso, antes de pensar en evaluar a través  09r0s.

de los indicadores de logros y en forma cualitativa Se propone sequir la secuencia del diagrama 1.10
realizar el trabajo del curriculo como proyecto realizando la lectura y la interpetacion de abajo hacia
institucional. Dicho trabajo facilita entender arriba (Bustos, 1996).

ALtIVIdad(S de profundizacion y de
superacion

Socializacion de los resultados de la
evaluacion a nivel de docentes, alumnos,
padres de familia

Boletin de evaluacion con indicadores de logros.
Incluye actividades de superacion

Logros e indicadores de logros por areas y periodos.
Incluye base de datos

Desarrollo de estrategias pedagdgicas y didacticas.
Incluye desarrollo tematico v evaluacion

Planes de dreas y materiales de apoyo

Fundamentos psicologicos, sociologicos, pedagogicos a nivel de dreas v provectos
¢ P

Principios y fundamentos de la institucion

-] Rt o T |

Diagrama 1.10 El boletin de evaluacion como parte de la estructura curricular.



Ayudas didacticas

que s€ encuentran

en los libros de la serie ciencias interactivas

DIAGRAMAS CONCEPTUALES

Se presentan al comienzo de cada una de las unida-
des y dentro del desarrollo de cada uno de sus capitulos.
Los diagramas constituyen una herramienta de ense-
fianza para el docente y de aprendizaje para el alumno.

A partir de un diagrama conceptual el profesor po-
dria elaborar una cartelera con una ampliacion del
mismo y, de alli, orientar diferentes momentos en sus
clases; la misma orientacion se puede hacer repro-
duciendo el diagrama en un acetato y proyectdndolo
a sus alumnos.

caraciare

Diagrama 2.1  Ejemplo de diagrama conceptual en forma de arbol.

Los diagramas conceptuales tienen las siguientes uti-
lidades:

1. En el primer sentido, el diagrama conceptual
podria utilizarse al comienzo de una unidad,
capitulo o clase como una guia de las diferentes
rutas y relaciones que se presentan en los conceptos
que se van a trabajar.

Si tomamos el diagrama 2.1, correspondiente a
los caracteres hereditarios, del primer capitulo de
la unidad 3 del libro Ciencias Interactivas 8,
podemos observar en €l tres rutas:




la ruta 1 que presenta la razon de ser de la
genética; la ruto 2 analiza los aportes dados
por el padre de esta ciencia, base esencial para
los estudios posteriores; y la ruta 3 analiza los
elementos en los cuales reside la informacion
genética de los individuos haciendo énfasis en
la constitucion quimica de los cromosomas, y
la organizacion de ellos en cariotipos;
igualmente se plantea que en ellos existen
diversas formas.

Los diagramas también pueden utilizarse al
comienzo de cada clase para mostrar la evolucion
en el tratamiento de un tema. ;Qué se ha visto?,
¢qué se esta viendo? y jqué falta por ver?

. Como ayuda de repaso, el diagrama conceptual

seria una herramienta de analisis mutuo (estu-
diante-profesor) para establecer, después de de-
sarrollada la unidad, aspectos como: ;Qué
relaciones conceptuales no han quedado muy
claras?, ;qué conceptos no se desarrollaron?,
¢cudles fueron los aspectos mas dificiles de la
unidad o del capitulo?, ;cudles los mas claros?

A partir del mismo diagrama se puede solicitar a
los estudiantes que elaboren una lista o marquen
sobre una fotocopia del diagrama aquellos
aspectos que no hayan quedado muy claros, para
abordarlos nuevamente vy clarificarlos.

. Los diagramas también son un punto de apoyo

para mostrar el desarrollo histérico de algunos
temas. Con frecuencia, se concibe la ciencia, y por
tanto las ciencias naturales, como un cuerpo de
conceptos estaticos y definitivos, producto de una
acumulacion secuencial en el tiempo.

La idea de presentar algunos temas haciendo énfasis
en su desarrollo historico —por ejemplo, el origen
del universo— es propender por la formacion de una
vision dinamica y modificable de los conceptos
cientificos. La“ciencia es un cuerpo dinamico de
conceptos que en determinadas épocas historicas
avanza y se modifica respecto al producto del trabajo
de muchas generaciones de cientificos.

Asi la ciencia comparada con el lenguaje y la
historia de la humanidad comparten la misma
propiedad, el cambio y la evolucion continua a
través de los tiempos.
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Diagrama 2.2

Ejemplo 2 de diagrama conceptual.




En este sentido es valiosa la orientacion de los pro-
fesores para que los alumnos conceptualicen una
idea dinamica de la ciencia y quiza, algunos de ellos,
puedan llegar, si asi lo desean y las circunstancias lo
permiten, a hacer grandes contribuciones al desa-
rrollo del conocimiento cientifico.

En el diagrama 2.2 se toma como ejemplo el
diagrama conceptual correspondiente a la unidad
uno del libro de sexto.

Conviene que los docentes llamen la atencion a
sus alumnos para que analicen el hecho a través
del cual el universo no ha existido siempre como
lo conocemos hoy sino que ha evolucionado vy lo
sigue haciendo en forma permanente.

Los hombres de ciencia constantemente estan
buscando explicaciones frente a los hechos que a
diario se observan en la naturaleza y en general
en el universo.

. Como instrumento de evaluacién, un maestro
podria solicitar a los estudiantes la elaboracion
de pequenos diagramas conceptuales, proporcio-
nandoles los conceptos que van a relacionar.

Inicialmente, y puesto que con seguridad los
estudiantes no estan familiarizados con este tipo
de ejercicios, bien vale la pena solicitar que
intenten construir segmentos del diagrama: por
ejemplo tomando como modelo el diagrama 2.1
con palabras como cromosomas, cariotipos, ADN,
proteinas pueden construir un diagrama a su
manera, pero con sentido biolégico.

Para tal efecto es preciso estimular a los alumnos
a que utilicen conectores, o sea palabras o frases,
entre las lineas que se unen a los ovalos, diferentes
de las presentadas en el diagrama. De esta manera,
el ejercicio no se convierte en una simple copia
del mismo.

Sobre las carteleras, los acetatos o el mismo libro,
el profesor puede solicitar a los alumnos que
expliquen en forma oral las relaciones existentes
entre los conceptos.

Para los alumnos los diagramas conceptuales son
herramientas utiles para el estudio, organizacion y
consolidacion de su aprendizaje. En cada uno de ellos
el alumno puede ver las relaciones entre los temas
principales, aquellos que mas le interesen, la
subdivision de los diferentes temas y cuanto sabe
de cada uno; mejor aun si los estudiantes toman los
diagramas de cada una de las unidades como base
para la construccion de su propio diagrama.

Usted mismo, como profesor, para una unidad o
fraccion de ella puede construir sus propios
diagramas conceptuales.

¢{Como elaborar los diagramas
conceptuales?

Puede hacer que los estudiantes ordenen los
elementos del mundo que les rodea, la ropa que
se guarda en un closet, el tipo de musica de sus
CD, la loza de una cocina, etc.

Clasificar es una operacion que consiste en ordenar
por grupos de acuerdo con una caracteristica pre-
viamente establecida; muchos de los grupos
arreglados se pueden subdividir; éstos se llaman
subgrupos.

Para ordenar estos elementos se necesita que haya
una secuencia; una secuencia con la cual estamos
mas familiarizados son las listas ordenadas
alfabéticamente; otro ejemplo de secuencia se ve
en los pasos que se siguen en una receta de cocina.
En una secuencia siempre se presentan relaciones
de orden, esto quiere decir que hay conceptos que
son de primer orden, otros de segundo y asi su-
cesivamente. Los del orden inferior siempre depen-
den del los de orden superior.

Para introducir a los estudiantes en la construc-
cion de diagramas es preciso iniciar con frases
relacionadas entre dos conceptos, cuya
organizacion se desplace de los conceptos
generales a los particulares, o viceversa, como
elemento esencial para hacer que los estudiantes
se apropien del conocimiento cientifico y del ma-




nejo de su terminologia. Si el profesor quiere
iniciar a sus estudiantes en la construccion de
diagramas conceptuales, las siguientes
sugerencias pueden serle de mucha utilidad:

1. Conviene comenzar dando a los alumnos una
pequena lectura de algunos contenidos
trabajados en los textos, para luego solicitarles
una lista de las ideas centrales de la misma en
forma de oraciones escritas.

2. Una vez hecha la lista de dichas ideas puede
solicitarseles un ordenamiento de las mismas,
de tal manera que a las mas generales sigan
todas aquellas derivadas. Asi se obtendra un
ordenamiento de las ideas centrales de la lectura,
de las mas generales a las mas particulares.

3. Terminado este ejercicio puede pedirseles a los
alumnos subrayar en las ideas centrales el
concepto principal; identificados los
conceptos principales se les solicita organizar,
en forma jerarquica, de arriba abajo, estos
conceptos uniéndolos con lineas sobre las
cuales se escriben los respectivos conectores.

Al comienzo estos conectores pueden ser pe-
quenas frases, preposiciones, verbos, articulos
o adjetivos.

A medida que se desarrolla la habilidad para ela-
borar los diagramas conceptuales estos
conectores seran cada vez mas breves y precisos.

Es pertinente recordar que la habilidad para es-
tablecer conectores es individual y de alguna
manera es a través de estos conectores como el
estudiante refleja su capacidad para relacionar
conceptos; por tanto, el docente no puede
esperar que todos los estudiantes de un curso
produzcan el mismo diagrama conceptual con
los mismos conectores. Lo importante es que en
el diagrama conceptual de cada uno se reflejen
los conceptos centrales y sus relaciones basicas.

Para evitar la desmotivacion de los alumnos y
para lograr el desarrolllo de esta capacidad

de sintesis, se recomienda iniciar con lecturas
muy cortas y, a medida que el estudiante de-
sarrolla confianza en si mismo, ir ampliando la
complejidad para facilitar al estudiante la
familiarizacion con este tipo de trabajo.

Una alternativa para iniciar a los educandos
en la construccion de diagramas conceptua-
les, la cual se ha incluido en los libros, con-
siste en darles una lista de conceptos, 3, 4,50
6, cuyas relaciones son evidentes, y solicitarles
la elaboracion de un diagrama conceptual a
partir de ellos. El numero de conceptos con
los cuales pueden elaborar los diagramas se
iran incrementando a medida que los alum-
nos desarrollen capacidades para hacerlo.

No todos los mapas conceptuales que se elaboran son
de la misma naturaleza (diagrama 2.3); existen mapas
en forma de arbol (diagramas 2.1 y 2.2), de cadena de
eventos, ciclicos y en forma de arafa.

En los mapas en forma de arbol las palabras encerra-
das son siempre conceptos, las lineas representan re-
laciones entre ellos, y las palabras que se escriben
entre las lineas describen |a relacion de los conceptos.
Cuando se realiza este tipo de mapas se escriben,
bajo el concepto mayor, los conceptos relacionados
y siempre se va de los conceptos mas generales a los
mas particulares.

Los mapas de cadena de eventos describen ideas en
orden. En ciencias una cadena de eventos se puede
usar para describir secuencias, pasos de un
procedimiento o estados de un proceso.

El mapa ciclico es un tipo especial donde la serie de
eventos no produce un resultado final; simplemente
los conceptos tienen un desarrollo que culmina donde
esta el evento inicial. Este tipo de mapas se repiten a
si mismos.

Los mapas en forma de arafia son aquellos donde se
tiene una idea central, a la cual estan asociadas otras
ideas pero no necesariamente hay una conexion entre
unas y otras.
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Diagrama 2.3 Diferentes tipos de mapas conceptuales: a. cadena de eventos; b. ciclicos; c. en forma de arafia.

TERMINOS CLAVE rapidamente los conceptos centrales de la unidad y
asi establecer qué es nuevo en el tema y qué conocen

Para el maestro, los términos clave y los diagramas
ya los estudiantes.

conceptuales constituyen una forma de evocar




A partir de los términos clave, un profesor podria:

1.

- h
érminos clave .

Iniciar una clase con una lluvia de ideas acerca de
cada uno de ellos, para sondear qué conocen sus
estudiantes; los términos clave deben proporcio-
nar al docente una vision clara del punto de par-
tida conceptual para el desarrollo de un tema.

Para los alumnos, los términos clave representan
una motivacion, puesto que rapidamente pueden
establecer qué conceptos se van a tratar en la
unidad y cuales son los de su mayor interés.

Por otra parte, en el momento de preparar un examen,
los términos clave y los diagramas les ayudan a ubicar
en el texto con cierta rapidez aquellos conceptos que
les interesa repasar.

El maestro puede utilizar los términos clave como
forma de contrastar el grado de conocimiento
logrado por los alumnos. Por ejemplo, puede
solicitarles que escriban frases con sentido
quimico, biolagico, fisico, ecolégico, etc., para que
expliquen su significado o construyan pequefios
diagramas. Asi mismo pueden construir una lamina
donde se relacionen algunos términos.

Una sugerencia para los docentes, en cada unidad,
es ampliar conjuntamente con los estudiantes los
términos clave que forman parte de un capitulo y
de un proceso de aprendizaje.

El profesor puede organizar con sus alumnos el
siguiente trabajo con los términos clave.

Solicite a los alumnos que elaboren una lista de
los términos clave de los cuales tiene conocimien-
to. Como ejemplo tomemos los términos clave del
capitulo 1, unidad 3, del libro de Ciencias Interac-
tivas 6:

 Energia, reproduccion, crecimiento, est
 respuestas, adaptaciones, medio, leyes fisicas y
leyes qufmicas. e ;m‘-,;,

5. Si se trata de comenzar el estudio de este capitu-
lo, solicite que cada estudiante escriba en su cua-
derno el significado de cada uno de los términos
que manifiesta conocer.

Abra un espacio de analisis y reflexion entre los
estudiantes del curso acerca de la tarea anterior
con el propésito de indagar sobre el verdadero
conocimiento de los términos que manifiesten
tener: json correctos?, /corresponden simple-
mente a ideas vagas que bien puedan ser tomadas
como punto de partida para un aprendizaje de
los mismos?, o ¢son claramente diferenciados?

6. Con base en el ejercicio anterior se puede pensar
en la construccion de términos clave de un
capitulo y de todo el curso; para ello puede sugerir
que una vez terminada cada clase, en el tablero,
escriba los términos clave tratados o estudiados y
solicite que los expliquen en una seccion del
cuaderno dedicada a tal fin.

7. Si los términos clave se emplean para repasar el
capitulo, es valido solicitar a los estudiantes que
elaboren una lista de aquellos cuyo significado
tienen bien claro y de aquellos que no. La vision
general de dicha lista proporcionada por todos
los alumnos del curso da al profesor una idea de
los temas del capitulo que debe repasar.

8. También puede ampliar la lista de términos y
solicitar que, con base en éstos, elaboren
diagramas conceptuales. En estos casos para
efectos de calificacion pueden tenerse en cuenta
criterios como el nimero de relaciones que hayan
podido establecer.

LOGROS

Un logro incluye valores para un rango de aprendiza-
je como: dominio, estado, desempefio, avance,
progreso o deficiencia en cualquiera de las dimen-
siones del hombre, fijado previamente como meta.
El logro mas alto implica la satisfaccion de un ob-
jetivo o acercamiento al mismo.



Un indicador de logro es una sefial, un instrumento
de estimacion, un criterio, requisito o norma que sirve
para identificar y valorar la bondad de la accion, es
decir el indicador ayuda a ver qué tan distante se
esta del logro. El indicador sefala la relacion entre el
sitio donde estamos y el lugar a donde queremos
llegar, es nuestro punto de referencia. El indicador
de logro debe permitir identificar y valorar el estado
en que se encuentra el alumno con referencia a un
conocimiento, habilidad o destreza, valor, sentimiento
o actitud con lo que se convierte en un verdadero
criterio de evaluacion. La formulacion del indicador
de logro es la herramienta pedagogica que seiala un
dominio que acerca al objetivo y que incluso, en
algunos casos, se identifica con el mismo (Rincon, L.,
1996).

Los indicadores desglosan el logro en dominios mas
pequenos (pasos), en metas parciales que de alguna
manera ayudan a precisarlo. El logro y los indicadores
de logros sirven para evaluar la calidad alcanzada en
la dimension que se esté trabajando: conocimiento,
procedimiento, actitud o valor (Rincon, L., 1996). Por
ejemplo, si se formula un logro que dice “ldentificar
la célula como la unidad basica de todos los or-
ganismos vivos" los indicadores de logros deben ser
por lo menos los siguientes: “El estudiante construye
un modelo tridimensional de la célula” (procedimen-
tal); “Identifica la funcion de cada uno de los or-
ganelos celulares”; "Establece relaciones entre los
diferentes organelos celulares”; “Comprende que la
célula mantiene una relacion estrecha con su medio
circundante"”; “Establece la funcién de una célula en
la organizacion de determinado tejido" (cognosciti-
vos). Si se asume que un estudiante ha alcanzado
estos indicadores de logros casi que podriamos estar
seguros de que comprende que la célula es en verdad
la unidad basica de los seres vivos.

La formulacion de logros e indicadores de logros tie-
ne especial importancia hoy en dia; en realidad se
aceptan tres tipos de logros: los cognoscitivos, los
procedimentales y los actitudinales.

Los logros cognoscitivos responden basicamente al
;qué se va a conocer? o aspectos que tienen que ver
con la comprension, la aplicacion, la sintesis, el analisis,
el aprendizaje y manejo de conceptos. Para la
formulacion de este tipo de logros el profesor puede
hacerse preguntas como las siguientes: ;Qué cono-
cimientos o aspectos de contenido necesitan los
estudiantes?, ;qué relacion hay entre estos con-
tenidos y su vida practica?, jqué aspectos tematicos
no ha aprendido el estudiante?.

Los logros procedimentales responden al icomo
vamos a alcanzar los contenidos propuestos?
Destrezas como manipulacién de objetos, datos, ins-
trumentos; realizacion de experiencias de laborato-
rio, construccion de documentos, actividades de
reconocimiento, de clasificacion, entre otras son
algunas alternativas; pero es bueno aclarar que este
tipo de logros no solo estan enfocados hacia el as-
pecto puramente operacional, ya que se puede caer
en el activismo, sino que en términos generales estan
asociados a aspectos cognoscitivos. Para formular este
tipo de logros el profesor puede hacerse preguntas
como: ;Qué habilidades debe desarrollar el estudiante
a través de un tema?, ;qué aspectos debe diferenciar
y como hacerlo?, ;qué puede aplicar en su cotidiano
vivir?; ;qué debe reconocer o distinguir y como
hacerlo?

Los logros actitudinales se refieren a procesos
relacionados con la parte afectiva, valorativa,
actitudinal, los intereses, sentimientos, emociones, re-
laciones sociales, autoestima, liderazgo, etc. Para
formular este tipo de logros el profesor se puede
hacer preguntas como: ;Qué quiero lograr en mis
alumnos con este trabajo en grupo ademas del apren-
dizaje?, ;como elevar la autoestima de mis alumnos
con el desarrollo de determinada labor?, ;qué senti-
mientos despierta en los estudiantes el conocer y
manejar un tema en forma diligente?, ;como lograr
una verdadera motivacion durante la realizacion de
un trabajo?, ;como despertar amor por la materia 0
por lo que se hace en ese momento?, ;como lograr




que el trabajo en grupo sea arménico?, jcomo ga-
rantizar que se fomente el respeto por las opiniones
de los otros?

La dimension que tienen los logros en los libros de la
serie Ciencias Interactivas es:

1. En cada capitulo se presentan algunos de los
logros que puede obtener el estudiante con su
desarrollo. Es claro que el docente puede y debe
proponerse otros logros adicionales; de cualquier
manera, se hace énfasis en logros que van mas
alld del aprendizaje de conceptos, es decir, de la
sola instruccion.

Es preciso fomentar logros actitudinales, de valores
como la tolerancia y el respeto por las ideas de
los dems, para lo cual en el texto se hace énfasis
en el trabajo de grupo, particularmente en los
talleres, en las secciones de explora, experimenta
y comprension de lectura.

2. También se debe fomentar la capacidad de ex-
presion oral y escrita en los estudiantes; por esta
razon, en la serie se incentiva la elaboracion de
conceptos y el intercambio de ideas y opiniones
en los talleres, y las secciones explora y experimenta.
En consecuencia, se puede solicitar la elaboracion
de una frase con uno o dos conceptos o la redac-
cién de un parrafo con cuatro o cinco. En el sentido
anterior también es Gtil la interpretacion verbal de
diagramas conceptuales y términos clave.

En términos generales, los logros son procesos que
pueden alcanzar los estudiantes y que estan orien-
tados a mejorar las habilidades tanto en los aspectos
cognoscitivos, como en los actitudinales y
procedimentales, haciendo énfasis en la tolerancia,
respeto por las ideas de los demas, aceptacion del
otro, independencia académica, seguridad en si
mismo, disciplina de aprendizaje, capacidad de rela-
cionar conocimientos, facilidad de expresién oral y
escrita, convivencia, apoyo y ayuda reciproca. En este
sentido se enfatiza en expresiones como discusion
en grupo, comparacion de resultados y, en general, el

estimulo del trabajo social. A manera de ilustracion
veamos los logros de la unidad 4, del libro Ciencias
Interactivas 6:

Los dos primeros logros son de tipo cognoscitivo,
donde se trabajan conceptos y requieren que el
alumno haga relaciones con conceptos adquiridos
con anterioridad; el tercero y cuarto son de tipo
procedimental ya que se pretende desarrollar
habilidades; pero no se puede ser habil para separar
mezclas si no se maneja perfectamente el concepto

~ de ella; y el Ultimo es de tipo actitudinal ya que coloca

al estudiante en una situacion de compartir con los
otros, de oirlos y de dar o recibir opiniones.

£Como se puede controlar la evolucion de los logros?

Una forma que se propone para llevar un control de
la evolucion de los logros en el curso es a través de
una grafica para cada unidad. En el eje de la x se
establece una escala de 1 a 10 u otra que considere
conveniente para sopesar los logros, y en el eje y
cada una de las tematicas estudiadas. De esta mane-
ra, se obtendria para los alcances antes menciona-
dos una grafica como la siguiente:



Temas Grado de dificultad

Las ondas y sus propiedades

 Vibraciones y ondas _

* Conceptos asociados con las ondas

* \klocidad de propagacion
* Ondas y energia

* Clases de ondas

® Propiedades de [as ondas

3930 % 5080 70 80 30 0

En esta grafica de barras horizontales se puede
determinar exactamente cudl fue el mayor o menor

logro en cada tematica.

Esta calificacion la puede realizar el docente para cada
alumno, solicitarla a cada uno en forma periodica o

hacerla conjuntamente.
INTRODUCCION

Tanto las unidades como sus capitulos presentan una
informacion preliminar que le permite al estudiante
familiarizarse con los temas por desarrollar, lo dejan
tener un contacto suave con el tema, y lo motivan a
iniciar las actividades de profundizacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Esta seccion esta enfocada principalmente a revisar
conceptos o perrequisitos y no conocimientos del
tema por desarrollar. Se espera que mediante este
proceso el estudiante se motive a plantear sus propias
inquietudes e intereses en torno al tema que se va a
estudiar.

En esta seccion existe una gran variedad de activida-
des, entre ellas se trabajan fundamentalmente las
rejillas y aspectos relacionados con trabajos en gru-
po, ejercicios de lectura y escritura, la ludica y los
trabajos manuales, \eamos dos ejemplos; primero, el
del capitulo 1, unidad 5, del libro de sexto relaciona-
do con maquinas simples y palancas; segundo, el que
aparece en el capitulo 3, unidad 3 del libro de sépti-
mo relacionado con 6rganos y sistemas.

Ejemplo 1

Ejemplo 2

En esta seccion también es comun encontrar redes o
rejillas de conceptos.

¢Como contribuyen las redes o rejillas de concep-
tos en el desarrollo de procesos?




En nuestra experiencia docente se manifiesta la
necesidad de desarrollar en los estudiantes la
capacidad de relacionar conceptos, interpretar
informacion en determinado contexto e incentivar
la expresion por escrito o en forma oral.

Un instrumento que se ha propuesto en los textos
de Ciencias Interactivas para desarrollar, entre otras,
las capacidades anteriores, son las redes, mallas o re-
jillas de conceptos.

En una malla o red se presenta informacion numérica,
conceptual, simbélica o de otro tipo sobre un tema
en particular con el fin de incentivar en el alumno el
desarrollo de diferentes procesos de pensamiento
(observacion, analisis, comparacion, identificacion, re-
lacion, diferenciacion, etc.)

Veamos una rejilla de la unidad 4, libro Ciencias
Interactivas 8.

Analiza la informacion que se presenta en la rejilla y
contesta las preguntas que se formulan.

Las rejillas en el aula de clase pueden utilizarse asi:

1. Como formas de evaluacion. Un profesor po-
dria distribuir a sus alumnos, en forma
individual o grupal, entregarles una hoja con
una rejilla y las respectivas preguntas para que
las desarrollen. También puede solicitarles la
elaboracion de pequenas rejillas sobre deter-
minado tema; en este caso, la claridad con que
formule las preguntas puede servir de
parametro para evaluar el nivel de concep-
tualizacion logrado.

2. Una rejilla también puede tomarse como base
para desarrollar un trabajo grupal o individual;
en este caso, la rejilla no seria un instrumento
de evaluacion sino de estudio y de profundi-
zacion de un tema. Las preguntas formuladas
acerca de la informacion de la rejilla se pueden
contestar consultando el texto.

ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS
TEMATICOS

Las unidades estan organizadas en grandes temas que
van de lo general a lo particular y cubren las diferentes
disciplinas de las ciencias naturales a saber: universo,
ecosistemas, seres vivos, conceptos basicos de fisica
y conceptos basicos de quimica; éstas a su vez se
organizan por temas especiales, los cuales se
presentan en una estructura metodologica que
pretende mostrar al profesor y al estudiante algunos
aspectos relevantes dentro de una concepcion
moderna del aprendizaje y la ensefianza de las
ciencias.



El lenguaje utilizado es sencillo procurando estar lo
mas cerca del nivel cognoscitivo del estudiante y con
las recomendaciones oportunas en |a realizacion de
las diferentes actividades que se proponen durante
el desarrollo de cada tematica.

Dentro de cada unidad se propone abordar el estudio
de grandes temas integradores o estructurantes,
alrededor de los cuales se desarrollan diferentes tipos
de actividades tipo explora, experimenta, talleres y
lecturas de conexion; ademas, dentro del desarrollo
de cada uno de los capitulos se encuentran los ladillos
que corresponden a complementaciones teoricas,
preguntas o miniactividades relacionadas con el tema,
datos interesantes, tablas y demas informacion, los
cuales se colocan al margen del texto. En algunas
unidades por su naturaleza se presentan los ejercicios
guias y propuestos que permiten desarrollar en los
estudiantes la habilidad para su ejecucion.

La estructura metodoldgica y la forma como estan
presentados los diferentes contenidos orientan hacia
una enseianza por parte del profesor en funcion de
procesos que propendan por logros de aprendizaje
en los alumnos en términos conceptuales, meto-
doldgicos, actitudinales y valorativos.

Por otra parte, estimula al alumno al desarrollo de una
imagen de la ciencia, a la identificacion de unas normas
y reglas de produccion del discurso cientifico y a sentirse
constructores de sus propios conocimientos.

La unidad presenta un mapa conceptual general y al
revisarlo se pueden ubicar alli los capitulos o grandes
temas que contiene; de igual manera los diagramas
conceptuales de los capitulos se desprenden del
diagrama conceptual de la unidad; todas las unidades
se encuentran conectadas unas con otras, por ello al
final de este manual se encuentra el plan de cada
asignatura acompafnado de su diagrama conceptual
general.

LOS EXPLORA

Este tipo de actividad coloca al estudiante en actitud
de indagacion sobre algunos aspectos del tema en

estudio, con el fin de enfrentarlo a pequenas
situaciones problematicas en torno a lecturas cortas,
observaciones de la vida diaria, con parametros de
observacion para consignar sus respuestas en el
cuaderno de apuntes.

Son actividades rapidas, sencillas, faciles de resolver,
que colocan al estudiante frente a un concepto,
situacion o idea y motivan su analisis y reflexion.

1. Su estructura parte de una pregunta, una accion,
que le da sentido a la actividad. Se espera que la
pregunta cautive el interés de los estudiantes y
los incentive a participar en su solucion; esta
dinamica es interesante frente a la forma
imperativa que se utiliza en la mayor parte de los
textos y que impide un desenvolvimiento mas libre
del estudiante con respecto al desarrollo del tema.

2. Unos lineamientos que orientan la actividad.

3. Una seccion titulada Concluye y aplica, que es
donde el estudiante puede proyectar los resultados
de su trabajo.

Veamos un ejemplo de la unidad 2, libro 6.
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LOS EXPERIMENTA

En el desarrollo de los diferentes temas de la serie se
presentan situaciones que es necesario ampliar o
verificar en la practica; para ello se realiza una serie
de experiencias que colocan al estudiante frente a
un problema qug debe ser resuelto, sin embargo estas
experiencias deben ser tratadas con rigurosidad cien-
tifica; no es simplemente la practica por la practica
sino que el estudiante tiene con los experimenta la
oportunidad de sistematizar la informacion; por ello,
este tipo de actividades tienen un caracter mas pro-
fundo, se plantea un problema para resolver, existe
una lista de materiales, tiene un procedimiento de-
terminado que culmina en un analisis y una aplica-
cién de los resultados obtenidos.

En cada uno de los capitulos de los diferentes libros
de la serie se encuentran uno o dos experimenta que
tienen el caracter de una practica de laboratorio, con
las cuales se espera apoyar al docente en sus
propositos de integrar los contenidos teéricos con
los de la experimentacion; de igual manera, el

Una de las discusiones interesantes que se han suscitado
en los ultimos tiempos hace referencia a la génesis del
conocimiento cientifico y a su influencia en el proceso
docente. La hipotesis general es que un conocimiento
profundo de los procesos mediante los cuales se
construye o se produce la ciencia, en particular las
ciencias naturales, es determinante para la funcion del
docente ya que su vision y tratamiento de la ciencia
influird directamente en su trabajo pedagdgico que

La V HEURISTICA DE GOWIN

estudiante obtiene una fundamentacion mucho mas
solida que le permite integrar diferentes tipos de
conceptos y vivencias que le amplian asi su campo
de comprension de la naturaleza que le rodea.

Pero un experimenta no sélo ayuda a fomentar el
conocimiento cientifico sino que normalmente se
convierte en una actividad que brinda oportunidad
para fomentar los valores como el respeto, la solida-
ridad, la responsabilidad, la justicia y el amor por el
trabajo, entre otros y, lo que es mas importante, las
habilidades que ¢l debe fomentar para avanzar cada
vez mas en su proceso de perfeccionamiento, como
persona y como futuro profesional.

Uno de los instrumentos que se ha ideado recien-
temente para ayudar a estudiantes y profesores a
entender y penetrar en las estructuras y significados
del conocimiento cientifico es la V heuristica de
Gowin. Es un instrumento de educacion en ciencias,
es decir, un medio de ayuda para profesores y es-
tudiantes para aprender a organizar y relacionar sig-
nificados con lo aprendido.

redundara en bien de sus estudiantes; también se
propende a que el alumno aprenda no sdlo los concep-
tos sino también que se familiarice y comprenda esos
procesos de produccion de ciencia.

En su forma mas general, la V heuristica de Gowin tiene
cuatro componentes fundamentales: una dimension
tedrica o conceptual, una dimension metodolégica, una
pregunta central y los objetos o eventos ubicados en el
vertice de la V.



Estos cuatro componentes no se encuentran aislados,
sino que, por el contrario, durante el proceso de
construccion del conocimiento o en el analisis e
interpretacion de un texto cientifico, interactuan
permanentemente, facilitando el proceso de
conocimiento alrededor de un tema.

Otro aspecto que ha suscitado criticas en la ensefianza
de las ciencias naturales es la carencia de experimen-
tacion y su poca relacion con la teoria; muchas de las
experiencias que se realizan no se articulan con el cuerpo
tedrico correspondiente lo que le hace perder
importancia al manejo real y sistematico de los concep-
tos. La V heuristica puede ayudar a mejorar el trabajo
practico que se hace en la actualidad.

A continuacion se presenta una actividad tipo
experimenta de la unidad 1 del libro 6, desarrollada
a manera de ejemplo para ilustrar la aplicacion de la
V heuristica.

Planteada la pregunta central y la dimension tedrica
se pasa a los eventos, acontecimientos o hechos, que
en este caso es realizar el trabajo de laboratorio,
verificar el cambio de estado de una sustancia cuando
se calienta. Durante este trabajo es necesario guiar a
los estudiantes en el registro de los datos pertinentes
como: formacion de burbujas, desprendimiento de
olores, colores de las sustancias que se trabajan,
apariencia de las mismas, etc.

Finalmente, se requiere manejar la dimensién
metodoldgica, lo cual implica que una vez que se

La realizacion de esta experiencia puede ser orientada
por la V heuristica de Gowin. El objeto de investigacion
y observacion es la materia y sus cambios de estado;
la pregunta central seria: ;Qué cambios de estado
presenta la materia al calentarla? Lo importante es
hacer el esfuerzo por ubicar el experimenta dentro
de un contexto apropiado, asi el brazo izquierdo de
la V podria presentarse como un listado de conceptos
que se deben analizar antes de la practica. Alternativa-
mente, estos conceptos se podrian organizar en un
diagrama conceptual o en una rejilla.

registren los datos, es preciso transformarlos o sea
presentarlos de manera que sean analizables y se
eviten asi las confusiones y equivocaciones en el
manejo de los mismos.

Con los datos ya ordenados es posible hacer una
comparacion entre los conceptos presentes en el
lado izquierdo de la V vy los datos obtenidos y
registrados en el laboratorio, y buscar asi la
respuesta a la pregunta central; para llegar a esta
instancia se requiere que el estudiante tome las
preguntas de la seccion Razona y aplica lo que le




ayudara a ubicar de manera mas efectiva este
trabajo de analisis. '

Eventualmente las actividades tipo experimenta
presentan una seccion llamada Hagamos algo mads
que pretende hacer una proyeccion del trabajo
realizado, generalmente busca que el estudiante haga
una extrapolacion al mundo que lo rodea. Para el
experimenta que se ha tomado de modelo el estu-
diante debe relacionar que en una veladora de las
que se utilizan para alumbrar se presenta el mismo
fenomeno observado durante el desarrollo del
experimenta.

LECTURAS DE CONEXION

El estudiante debe comprender que el mundo
funciona de manera integrada; que asi el
conocimiento se adquiera fragmentado, éste tiene
una interrelacion estrecha con otros temas. Por
ejemplo, es imposible hablar del fenémeno vida sin
hablar del origen de los atomos, moléculas, compues-
tos complejos, leyes fisicas, relacion de factores
bidticos y abidticos; esto quiere decir que para
entender un fendmeno biolégico se debe acudir a la
quimica, a la fisica, a la geologia, y a la ecologia, entre
otras areas del saber.

El conocimiento nunca sera estéril siempre y cuando
se relacione con un hecho concreto en donde
adquiere relevancia.

Ciencias Interactivas relaciona diversas areas que
componen las llamadas ciencias naturales; hasta
en temas muy sofisticados es necesaria la
correlacion; por ejemplo, al estudiar hoy dia los
procesos de inseminacion artificial y de bebés
probetas se debe contemplar el aspecto ético y de
derecho; por ello a lo largo de los libros de esta
serie se encuentra una variedad de conexiones con
otras areas del saber. Veamos un ejemplo de lectura
de conexion.
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Para un docente seria mucho mas facil iniciar un tema
nuevo con una lectura de conexion permitiéndole asi
al alumno colocarse en una situacion real; de igual
manera para el estudiante seria mucho mas facil de
abordary evitar que suceda lo que cominmente pasa
y es que él piensa en algun momento del desarrollo
del tema /y estos conocimientos para qué me van a
servir? Claro que no todo tiene que conectarse, sin
embargo es lo mas recomendable.

En el ejemplo anterior se puede ver que en un detalle
que ellos posiblemente nunca percibieron se
encuentra la aplicacion de un principio fisico, para
muchos la cadena del carrotanque no pasa de ser un
simple adorno.

Las lecturas pretenden, de una parte, presentar a los
estudiantes informaciones sobre temas relacionados
con las ciencias naturales y su aplicacion en la vida
cotidiana; de otra, exponer otra dimension en la cual
puedan mejorar su capacidad de lectura e
interpretacion de textos relacionados con la ciencia.

¢Como se pueden utilizar?

1. Metodolégicamente, las lecturas pueden emplear-
se también para familiarizar a los alumnos con el
trabajo de seminario ya que, por una parte, los
temas son tan amplios y generales que pueden
servir para suscitar discusiones en grupo, de otra,
son temas de actualidad sobre los cuales los
interesados pueden reunir mayor informacion para
complementar la tematica.



2. Un buen ejercicio sobre cada lectura seria solicitar
a los alumnos la elaboracion de diagramas
conceptuales en los que relacionen los principales
conceptos asimilados en cada lectura.

3. Como hay una gran diversidad de temas tratados,
pueden constituirse en el punto de partida para
la concepcion y formulacion de proyectos
relacionados con otras areas.

4. Otra sugerencia es organizar en clase grupos de
trabajo para que preparen un seminario cuyo tema
central sea la lectura correspondiente. Los
diferentes grupos pueden complementar este
tema con informacion proveniente de otras
fuentes como periodicos, noticieros, revistas o pe-
liculas. Un informe escrito por parte de cada uno
de los grupos, en el que se resuma todo el
seminario o temas parciales del mismo puede
servir como fuente de informacion para valorar el
desempeno de sus estudiantes.

5. Solicitar a cada uno de los estudiantes una lista
de las ideas centrales presentes en la lectura.

6. Solicitar a cada estudiante que organice estas
ideas de los conceptos mas generales a los mas
particulares.

7. Seleccionar algunos términos clave de la lectura
que se va a trabajar.

TALLERES

Son actividades dinamicas que motivan el trabajo en
grupo y permiten revisar contenidos previos del
capitulo, relaciones, apropiacion del conocimiento;
es una mezcla de muchas cosas.

Con la intencion de crear condiciones para que los
alumnos desarrollen independencia académica y
capacidad para el autoaprendizaje, se han introducido
los talleres con un eslogan “Una manera de aprender:
leer, establecer relaciones y escribir”. Con ellos se
busca, de una parte, ofrecer una oportunidad de
dinamizar el desarrollo de los temas propendiendo
hacia un aprendizaje socializado y, de otra,

responsabilizar a los alumnos de su propio aprendizaje.
Los talleres tienen tres secciones: logros, conocimien-
tos previos y procedimiento.

Una de las criticas que se hace a la educacion actual
es la notable dependencia que se genera en el aula
acerca del discurso conceptual del maestro. A
menudo, el aprendizaje de muchos alumnos se limita
al estudio de la notas o apuntes tomados en clase, a
veces complementados con otras instrucciones del
docente. Tomemos como ejemplo el taller sobre los
tejidos, que se encuentra en el capitulo 2, del libro
Ciencias Interactivas 7.
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Con la realizacion de un taller como este el maestro
puede:

1. Ubicar a los alumnos en los logros esperados al
estudiar los temas propuestos en el taller.

2. Confrontar mediante la aplicacion de la seccion
Conocimientos previos que aparecen al comienzo
del taller, los conocimientos que adquirieron los
estudiantes después de estudiar dichos temas en
el capitulo.

3. Los talleres pueden ser empleados por los
docentes como guia para secciones de estudio
de los diferentes temas en forma individual o
en grupos de estudiantes dentro y fuera de la
clase.




Si se parte de esta accion es recomendable que,
después del trabajo de los estudiantes, el docente
haga una plenaria sobre el desarrollo tematico del
taller, con el objetivo de ampliar, clarificar y
profundizar aquellos aspectos que no hayan sido
dominados totalmente por el grupo.

4. Un informe escrito, grupal o individual, del trabajo
sobre los talleres es una forma potencialmente
util para obtener informacion acerca de la
capacidad de redaccion, relacién de conceptos,
interpretacion de textos cientificos, entre otras
habilidades por desarrollar en los estudiante.

Desde este punto de vista, el trabajo con los
talleres se presenta como otra alternativa de
evaluacion del desempefio escolar.

AUTOEVALUACION

Todo proceso que se realice en cualquiera de las areas
del saber debe ser revisado continuamente ya que
ello permitird ir haciendo ajustes que tiendan siempre a
su perfeccionamiento; en educacion es muy importante
el proceso de evaluacion ya que a diferencia de otras
profesiones aqui se forman personas.

Evaluar es fundamental pero es mucho mas
importante autoevaluarse ya que la persona se hace
responsable de su progreso.

Al final de cada capitulo se presenta una seccion de
autoevaluacion, que tiene las siguientes dimensiones:

1. Se divide por temas, esto ayuda a ubicar al es-
tudiante en el tema que ya esta comprendido y
el que debe quiza reforzar. En la autoevaluacion
aparecen partes que permiten revisar de nuevo
las secciones de conocimientos previos,
términos clave y el diagrama conceptual y veri-
ficar con ello si ha habido cambio en las
concepciones iniciales.

2. Para el alumno, la autoevaluacién representa una
oportunidad de confrontar el esfuerzo realizado
en el proceso de estudio con el grado de
conceptualizacion alcanzado.

3. Para el docente esta seccion presenta preguntas y
ejercicios abiertos, a partir de los cuales puede ob-
tener informacion para la evaluacion del desempenio
académico de sus alumnos.

4. Metodoldgicamente, los ejercicios y preguntas de
esta seccion pueden aplicarse para organizar
sesiones de estudio individual o grupal dentro o
fuera de la clase.

5. Finalmente, a través de la seccion de autoevalua-
cion y los ejercicios planteados, a partir de las
rejillas de conceptos, se presentan situaciones en
las cuales se solicita a los alumnos escribir frases
con sentido quimico, biolégico, fisico, ecoldgico,
etc, o un parrafo a partir de un niimero dado de
conceptos o expresiones. Esta técnica algunas
veces conocida como test de asociacion de
palabras, estimula el desarrollo en los estudiantes
de la capacidad de relacionar y jerarquizar
conceptos, asi como también desarrollar la
habilidad de expresion escrita.

A manera de ejemplo revise la autoevaluacion co-
rrespondiente a la unidad 2 del libro de Ciencias
Interactivas 6:
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Una de las capacidades tal vez menos desarrolladas
en nuestros estudiantes es la de evaluarse
objetivamente. Generalmente cuando se les solicita
un concepto a los alumnos sobre su desempefio
académico no tienen idea de como hacerlo y si



se atreven, cominmente subestiman o sobrees-
timan su rendimiento.

La seccion Para el portafolio se ha incluido con el
objetivo de desarrollar en los alumnos esta capacidad,;
se espera que con el resultado de esta autoevaluacion
puedan aplicar mecanismos de correccion y refuerzo
a su propio rendimiento académico. Para el profesor,
el anélisis detallado de la informacion consignada por
el alumno en esta seccion le puede servir para ob-
servar los temas de mayor interés para ellos, cuales
han sido los mas dificiles; en general, es un mecanismo
para detectar indirectamente sus opiniones acerca
de la evolucion y el desarrollo del curso.

Al portafolio de cada unidad se sugiere un
complemento que permita hacer un seguimiento a
la adquisicion de los logros formulados al comienzo
de cada uno de sus capitulos.

Veamos por ejemplo la seccion para el portafolio de
la unidad 5 de Ciencias Interactivas 6:
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APENDICES

Cada uno de los cuatro libros que forman la serie de
Ciencias Interactivas presenta dos apéndices; el primer
apéndice corresponde al programa de educacion
sexual y el sequndo apéndice al programa de los vigias
de la salud.

Para el primer apéndice se tomé como base el
decreto 03353 del 02 de julio de 1993 por el cual
se establece el desarrollo de programas y proyectos
de educacion sexual en la educacion basica del pais.
En este decreto se contemplan cuatro ejes: la
persona, la pareja, la familia y la sociedad; doce
énfasis: identidad, reconocimiento, tolerancia,
reciprocidad, vida, ternura, didlogo, cambio, amor-
sexo, responsabilidad, conciencia critica y
creatividad, los cuales estan distribuidos uno por
curso desde el preescolar hasta el grado once;
ademads se contemplan cuatro procesos que estan
implicitos en todos los talleres que se realicen:
autonomia, autoestima, convivencia y salud. Como
Ciencias Interactivas desea contribuir a esta parte
del Proyecto Educativo Institucional ha disenado
una serie de 16 talleres (cuatro por curso) que
abarcan los aspectos anteriormente mencionados;
estos talleres se pueden realizar en una sola sesion
o se pueden fragmentar de acuerdo con la vision
de los responsables.

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la
forma como se aborda el programa de educacion
sexual en los diferentes grados:
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Taller No. 1

Taller No. 2
Taller No. 3

Taller No. 4

El sequndo apéndice corresponde a otro de los
aspectos que deben adelantar los estudiantes en su
programa de servicio social y que a su vez hace parte
del Proyecto Educativo Institucional y se trata del
vigia de la salud; la norma contempla que este
programa sea desarrollado por los estudiantes de
grado décimo, pero su preparacion, por decreto, se
debe adelantar en los afios anteriores (sexto, sépti-
mo, octavo y noveno), El decreto 534 de 1985 esta-
blecio el servicio “frente social juvenil para la
supervivencia de la infancia”; el decreto 891 de 1986

Taller No. 1

Taller No. 2

faller No. 3

Taller No. 4

y la resolucion 12505 de 1987 hacen referencia al
servicio social de los estudiantes. Ciencias Interactivas
ha desarrollado un total de 16 talleres que permitiran
preparar vigias de calidad y en los cuales se contemplan
los diferentes aspectos que debe trabajar un vigia de la
salud; estos campos son: el afecto, prevencion de
accidentes, diarrea, nutricion, infeccion respiratoria
aguda, atencion materna y perinatal, vacunas,
saneamiento ambiental, educacion preventiva en salud
y practica comunitaria; la relacion de talleres propuestos
por grado, se presenta en el siguiente cuadro:




Todos los talleres de los apéndices estan
estructurados de la misma manera que los talleres
de las unidades, con tres secciones: los logros,
donde generalmente hay uno de cada tipo
(cognoscitivo, procedimental y actitudinal), la sec-
cién de conocimientos previos y el procedimiento;
los de educacion sexual tienen una seccion mas
que se denomina pautas para la charla donde se

relaciona una serie de temas que deben ser
retroalimentados.

BIBLIOGRAFIA

Ofrece una rica informacion sobre los textos
consultados al escribir los contenidos desarrollados
en cada nivel. Se espera que tanto el docente como
el estudiante utilicen estas fuentes de informacion
para profundizar en los temas que mas les interesen.

’ Plan de trabajo de cada curso

Se organiza de la siguiente forma: un mapa conceptual
general de cada uno de los cursos. No se ha colocado el

tiempo ya que esto depende de la flexibilidad que el
docente le dé a los diferentes temas del programa.
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PLAN DE LA ASIGNATURA CIENCIAS INTERACTIVAS 6-NIVEL 1
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PLAN DE LA ASIGNATURA CIENCIAS INTERACTIVAS 7-NIVEL 2
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PLAN DE LA ASIGNATURA CIENCIAS INTERACTIVAS 8-NIVEL 3
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la electronega- para formar | 4 - los T logias y resi-
tividad y ¢ < moléculas ‘= ‘ pero duos, patrimonio
enlace quimico = * cultural, desarro- que
Beoricatednisvsasz:dll < merr e llo sostenible ‘
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con algunas consecuencias
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Al escribir Ciencias interactivas

hemos tenido en cuenta los
avances tedricos de la
investigacion, sobre la
educacioén en ciencias y la
aplicacién de algunas ayudas
educativas derivadas de
nuestra experiencia con
diferentes metodologias en el
aula.

CIENCIASB

INTERACTIVAS Por esta razén, a través de la

c | E N c | As 9 serie se propicia el aprendizaje
IN TE R ACT, VAS significativo de conceptos a

\ - il partir de los conocimientos
previos de los alumnos, en
concordancia con la idea
generalmente aceptada hoy,
de que los conceptos y por
‘tanto el conocimiento
cientifico son una construccién
del hombre, que progresan y
se desarrollan con el apoyo de
generaciones pasadas de
cientificos.
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