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Elaboracion de claves dicotomicas

Una clave dicotémica es un conjunto de afirmaciones en pares
que se puede usar para identificar organismos. Cuando utilizas
una clave dicotémica, seleccionas la informacién de cada par
que mejor se ajuste a la apariencia del organismo que estés cla-
sificando. Después de cada eleccion, te encuentras con otro
par de afirmaciones del cual debes elegir una. Cuando has he-
cho todas las elecciones necesarias, llegas al nombre del orga-
nismo o del grupo al cual pertenece.

4. Revisa, ajusta
y ejecuta el plan

. Escoge dos figuras al azar, obsérvalas detenidamente e iden-
tifica una caracteristica para cada una. Con esos datos llena
un cuadro como el siguiente:

Grupo 1
i
Grupo 2

. Realiza el mismo ejercicio 10 veces, con dos figuras diferen-
tes en cada ocasion.

. Escoge tres figuras de las que dos de ellas tengan un cierto
grado de relacién y la otra no. Obsérvalas detenidamente y

completa un cuadro como el siguiente:
Grupo 1A

Grupo 1
i
Grupo 2

5 ; Regisfra Y anal 1za 4, Efectta el mismo ejercicio 10 veces, utilizando tres figuras
la i nfor‘mac ion diferentes cada vez,

5. Escoge cuatro figuras, dos de plantas y dos de animales,
1. (Cuél fue la mayor dificultad al mo- repite el procedimiento y diligencia el cuadro siguiente:
mento de elaborar una clave? Grupo 1A

2. (Fueron tus claves iguales a las de los ‘
demas companeros y companeras? /

3. (Qué caracteristicas fueron de mayor - Grupo 1B
utilidad en cada ejemplo trabajado? Grupo 2A
¢Qué caracteristicas no fueron Gtiles?

4. (Por qué las claves ofrecen dos posibi- Grupo2
lidades para escoger, en vez de hacer- Grupo 28
lo con un nimero mayor? 6. Repite el procedimiento anterior 10 veces, empleando en cada

caso cuatro figuras diferentes. Recuerda que dos deben ser de
plantas y dos de animales.

Figuras

6. Haz algo mads

Realiza un ejercicio similar a los planteados en este proyec-
to: primero trabaja con los dibujos de 10 escarabajos y
luego con los dibujos de 10 plantas diferentes.




Indicadores de logro

El estudiante

en su desempeno:

* Explica el mecanismo
fisiologico que se lleva
a cabo en el proceso
de germinacion.

* Prepara y realiza
pruebas que permiten
verificar el mecanismo
de la germinacion.

* Describe el proceso de
cultivo de algunos pro-
ductos agricolas como
el maiz o el café.

* Argumenta acerca de
las aplicaciones de
este tema en la vida
cotidiana.

EALLER

El proceso de
germinacion ocurre
cuando se dan las
condiciones apropiadas
en plantas que

producen semillas, como
las angiospermas
(plantas con flores) y las
gimnospermas (plantas
sin flores) para producir
un nuevo individuo. 3

El tamafio de |las semillas puede ser
desde unos pocos milimetros hasta unos centimetros y el tamafio de la
planta varia desde unos centimetros hasta decenas de metros. Asi mis-
o su periodo de vida puede ser de unos dias hasta cientos de afios. Las
semillas de diente de ledn son transportadas por la suave brisa de un lu-
gar a otro.

LConozco algo del temma?

¢Cual es la diferencia entre un vivero y un invernadero? {Qué tipos de semillas
conoces y cuales de ellas se pueden sembrar en el sitio donde vives? {Qué te
gustaria saber sobre el proceso de germinacién? Analiza la siguiente frase con tus
companeros: Sembré una semilla y crecié un bosque.

Actividod )2 exploracién

¢Qué necesitan las semillas para crecer?

i{Qué necesitas? " 5. Examina las semillas a diario durante ocho
. : ; dfas.

Frijoles, papel absorbente, caja de Petri. ]

iCome proceder?  Razona y concluye

" gterjg en remojo unos frijoles de un dfa para . 1. Realiza anotaciones de los cambios que per-

' - p cibas dia a dfa.
g Al otradia _— - cé;carfa daré.s - 2. (Puede el embrion de una planta crecer sin
cuenta que la semilla de frijol tiene dos mi- . alimenta?

3 ?des; e;o; sain' los coltnledonsg. 6 . 3. (Cudl es la fuente de alimento del embrién

. Con cuidado remueve los embriones y colé- de frijol?

calos en un papel absorbente himedo en - a
una caja de Petri. "

4. En otra caja de Petri, y sobre un papel absor- 5
bente himedo, coloca otras cinco semillas -
sin alterarlas en nada. i

. {Cudl es la diferencia entre las muestras de
las dos cajas de Petri?

. Comparte tus apreciaciones con otros co-
legas.




@ﬂ ) Fecundacion y germinacion

. @ Las plantas superiores poseen 6rganos espe-
cializados para la reproduccion que pueden
Visita www.puc.cl estar en el mismo individuo y en ese caso s& ggampre | ANten2
sw_edud/cultivos/, una denominan monoicos o en organismos sepa- EC
pagina muy bella acerca del .4y e denominan dioicos.
proceso de germinacion,
crecimiento, floracion de En una flor de una planta angiosperma Pistilo

7 . a 0 gineceo
algunas lequminosas como  se encuentran cuatro partes bien diferencia- 8

el frijol, arvejay garbanzoy - of gineceo o carpelo es el rgano feme-

cereales como arroz, avena, 3 7 A i Sépalos
. . PR nino que contiene el estigma, el estilo y el
cebada, maiz y trigo. A :
ovario; el androceo u 6rgano masculino, re- Receptaculo
presentado por los estambres; la corola, for- Peiinout
mada por los pétalos, y el céliz, formado por de la flor

los sépalos. Partes de Iz flor.

En el ovario se localizan los rudimentos seminales y dentro de ellos se producen los évulos;
en los estambres se forman los granos de polen que contienen los nicleos espermaticos, que
solo se liberan después de que el grano de polen ingresa al estigma y forma los tubos polinicos.

En las plantas angiospermas ocurre el proceso de doble fecundacién: una de ellas da
origen al embrién, que es una planta en miniatura, y la otra da origen a una estructura llamada
el endospermo, que es el tejido que envuelve y nutre el embrion. El proceso da por resultado
la formacion de unas estructuras denominadas semillas.

——CONTEXIOS Yy competendias

. o’ Esta experiencia de laboratorio hace posible desarrollar las competencias interpretativa y
v i, "N

EALLER

argumentativa con base en la actividad experimental y proyectar unos resultados respecto de la
germinacién de las semillas.

Formular hipétesis e inferir

iQué necesitas? : otro frasco coloca algunas

' semillas con agua que las
cubra. Observa ambos fras-
cos tres dias después.

5. Toma dos frascos de boca
ancha; en el primero colo-

Semillas secas de arveja, tubo de ensayo, mechero, beaker (op-
cional), frascos de boca ancha, hielo, agua.

iComeo proceder?

1. Coloca algunas semillas de arveja en un tubo de ensayo y - ca semillas de arveja y dé-

caliéntalas con ayuda de un mechero; observa las paredes jalas asf; en el otro coloca

del tubo de ensayo. - otras semillas pero vierte agua hasta cubrirlas. Examina a los
2. Coloca al bafio maria dos tubos de ensayo; en uno de ellos - pocos dias.

deposita semillas de arveja que han estado en remojo unas

dos horas; en el otro coloca semillas de arveja sin remojar. - Razena, concluye y aplica

Deja los tubos de ensayo al bafio marfa a 60 °C durante un -

par de horas. Retira los tubos de ensayo y deposita las semi- . 1. En un pérrafo breve analiza estas experiencias y determina si

llas en frascos, agregando agua hasta que las cubra; como - hay evidencias de que las semillas contienen agua.

control coloca en otro frasco semillas de arveja conagua que ° 2. (Cual es el efecto del calor y del frio con respecto a la

las cubra y déjalas a temperatura ambiente. : germinacion de las semillas? Formula una hipétesis y com-
3. Repite el experimento anterior pero en lugar del bano marla - pruébala en el experimento.

coloca los tubos en un recipiente con hielo. " 3. {Qué importancia tiene el aire en el proceso de germinacion?
4. En un frasco de boca ancha coloca unas semillas de arveja, . 4. Determina los factores que permiten verificar la importancia

agrega agua hervida fria hasta el borde, luego tapalo; en del agua en el proceso de germinacion.

4 Unidad |  Procesos bioldgicos



La semilla contiene
azucares, grasas, proteinas
y minerales que sirven para
nutrir la plantula hasta que
ésta produzca su propio
alimento.

En el proceso de
germinacion una parte del
embrién o germen crece
hacia el suelo para formar la
ralz y otra hacia arriba para
formar el tallo y las hojas.
Una vez se forman las
hojas, la plantula comienza
a realizar la fotosintesis

EALLER
I I Y
v i

Partes de una semilla Pericarpio
Una semilla formada tiene las siguien-
tes partes: embridbn o germen con Endospermo
epicotilo, que es la estructura que se
transformara en tallo; la radicula, que
sera la futura raiz, y los primordios cauli- Cotiledn
nares, que se convertiran en las hojas. ,
Este embrién esta rodeado por el Colegie
endospermo o alimento para la semilla Plamula
y a su vez por la testa o tegumento que
le ofrece proteccion.
Condiciones

. .z Radicula
para la germinacion Coleorriza

Las semillas son las responsables de la
formacion de nuevas plantas; sin em- :
bargo, ellas sélo prosperaran cuando las Semilla de maiz.

condiciones son 6ptimas, es decir, que

dispongan de agua, aire, luz, nutrientes en el suelo o en el medio en que se encuentrany la
temperatura adecuada, ya que algunas germinan a bajas temperaturas y otras a altas.

La semilla y el fruto

Las semillas se forman dentro del ovario; cuando el ovario madura da origen al fruto. No todos
los frutos son iguales: algunos son simples y se desarrollan de un carpelo, como es el caso del
aguacate; los frutos agregados son los que provienen de varios carpelos separados de una flor,
como es el caso de la mora, y los frutos mdltiples provienen de carpelos pertenecientes a mas
de una flor, como la piAa.

——_ Contextes y competendias

Con este ejercicio se desarrollan las competencias interpretativa y argumentativa desde lo experimental
al permitir que se evaliien ciertas condiciones trabajando con puntos de comparacion, que hacen posible
verificar algunos factores incidentes en ¢l proceso de germinacion

Probar una hipotesis

clas semillas producen calor durante su germinacion?

{Qué necesitas?

4. Colécale al termo un tapén al cual se le ha abierto un orificio
por donde se pueda colocar un termémetro. El tapén debe

Termo, algoddn, semillas de frijol, mafz, lenteja, termémetro, quedar bien apretado.

tapén.

{Como proceder?

1. Formula tu hipétesis.

2. Coloca algodén himedo en el fondo de un termo con una
capacidad aproximada de medio litro.

5. Anota la temperatura inicial y revisalas periédicamente du-
rante 24 horas.

6. Repite el procedimiento con semillas de maiz, arveja, lenteja,
garbanzo, cebada y trigo. Elabora un informe para presentar
tus conclusiones.

Razona y concluye

3. Lena el termo hasta tres centimetros del borde con semillas - Con base en los resultados del experimento, determina si tu
de frijol y su agua, remojadas desde el dia anterior. _ hipbtesis es valida o no y las razones.

e ———
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Esta lectura muestra que el hombre, en su afdn por preservar y mantener la calidad de las frutas ya que éstas se

alteran después de que se recolect

;_nu/:,:_nl//

La atmosfera controlada

Desde el momento en el cual se recoge
una manzana del arbol, su balance qui-

mico empieza a cambiar.
El tiempo de la recogida,
las condiciones de la fruta,
la rapidez al almacenarla
y la clase y la duracién de
almacenaje afectan su ca-
lidad. Hoy dia se trabaja
en lo que se denomina
atmésfera controlada, en
la cual los cientificos bus-
can formas de mantener
frescas las frutas y ofre-
cerlas al mercado duran-
te todo el afo.

La atmésfera con-
trolada es el almacenaje de productos
en una atmoésfera modificada de

i, ha implementado técnicas como la atmésfera controlada para ral

dioxido de carbono (CO,), oxigeno (O,)
y nitrégeno (N,). Una atmésfera segu-
ra no tiene mas de 2% de CO,, ni me-
nos de 1,5% de O,. En una atmdsfera
normal y seca hay alrededor de 21%
de O, y 0,03% de CO,. Si esto se
acompana con una temperatura aproxi-
mada de 0 °C, con la atmésfera con-
trolada, al disminuir los cambios
quimicos de las frutas, es mas facil pre-
servarlas.

Hay un problema, en el que aun se
estd trabajando, y es que diferentes ti-
pos de frutas requieren diferentes at-
mosferas; e incluso las variedades de
una misma fruta también requieren
condiciones diferentes.

Exta lectura promueve la competencia interpretativa desde lo teérico. Muestra como Mendel hizo pruebas que
i 2
pasaron a la historia, con la simple técnica de manejar el proceso de germinacién en plantas de guisantes

{arvejas), pero con un meiodo muy disciplinado que senté bases sélidas en lo que hoy se conoce como pruebas

experimentales

Uno de los personajes histéricos que
mas contribuyeron al desarrollo de las
ciencias naturales fue Gregor Mendel.
La eleccién de Mendel de las plantas de
guisantes para sus experimentos no fue
original. Sin embargo la formulacién de
los principios fundamentales de la he-
rencia (donde otros habian fracasado)
se debio al enfoque que él le dio al pro-
blema. En primer lugar, sometié a prue-
ba una hipbtesis muy especifica en una
serie de experimentos l6gicos. Planeé
sus experimentos con cuidado y dedi-

Unidad | Procesos biologicos

cacién, definiendo para su estudio dife-
rencias hereditarias bien particulares y
mensurables. Estudié la progenie no
solo de la primera generacién, sino de
la sequnda y las subsiguientes.
Segundo, y es lo mas importan-
te, contd los descendientes y luego
analizé los resultados matematica-
mente. Aunque su técnica era simple,
la idea de que un problema biolégico
podia estudiarse con herramientas
cuantitativas sorprendié por su no-
vedad. Finalmente organizé los da-

tos de tal manera que sus resultados
pudieron ser evaluados con sencillez
y objetividad. Los experimentos mis-
mos fueron descritos con tanta clari-
dad, que otros cientificos pudieron
repetirlos y controlarlos.

- Visita http.//
\ﬁ, biologia.arizona
" edu/mendell
mendel.html para
profundizar sobre los experimentos
genéticos de Mendel
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Visita unex.es/botanical
masfacillmasfac43.htm para
repasar aspectos basicos de
botanica.

En el siguiente mapa conceptual veras el resumen de lo visto en este tema.

nen doble fecundacion? _ una semilla para germinar?
2. (Qué es una semilla? . 6. Evalua tu disposicion para realizar las prue-
3. (Cudles son las partes de una semilla? : bas planteadas.
4. (Qué funciones cumplen el embrion y el

endospermo?

s

,4""—1‘- F—
(un proceso vital )
|' - - S—— - I
en donde que
i =
{ luz, oxmno
- formada por 1 y temperatura

¢{Como afectan los fertilizantes el desarrollo temprano de fas plantas?

Germinacion de una semilla.

Partes de un grano de polen y de un rudimento seminal.

¢Qué apre:udi del tema?

1. {Por qué se dice que las angiospermas tie- ~ 5. {Cuéles son las condiciones que requiere

Algunas actividades econémicas como manejar un vivero requieren conocer el

proceso de la germinacion. Si alguna vez tienes la oportunidad de estudiar

agronomia, ingenieria forestal o ir a vivir al campo, comprobarés que saber como
germinan las plantas es muy Gtil en la industria agricola, de igual manera podras
manejar procesos con diferentes especies vegetales.

Germinacion

Tema |



HOJA DE TRABAJD
para el portafolios

1.

2.

Hay una hip6tesis cientifica que sostiene que los bajos nive- -

n ¥ Germinacion

Crecimiento n Adaptaciones

Agua
Cambios ! Suelo Flor Androceo
Gineceo m Fecundacion Embrién Semilla

Realiza por lo menos cuatro dibujos que sirvan para re-
presentar algunos de los conceptos o términos que apare-
cen en la rejilla.

Teniendo en cuenta la informacién de la rejilla, estable-

ce junto con otros companeros o companeras el mayor
numero posible de conexiones; primero con dos pala-

bras, luego con tres, después con cuatro, cinco, y asi -
sucesivamente, hasta realizar una composicién con los -

12 términos.

3. Cada grupo debe elaborar 12 fichas, una por cada casilla

dela rejilla. Con estas fichas se organiza un concurso que
tenga como finalidad relacionar el mayor niimero de térmi-
nos ubicados en las fichas. Si un grupo efectiia de manera
correcta una relacion de dos palabras, se le asignaran tres
puntos; si la relacion es de tres palabras, cinco puntos; si es
de cuatro, siete puntos, y asi sucesivamente. El grupo ga-
nador serd el que realice el mayor nimero de relaciones

l6gicas.

Manifiesto mi competencia interpretativa y argumentativa

les de radiacion no afectan la germinacién de las semillas.

En el siguiente grafico se ilustran los resultados del experi- -

mento. £Los resultados estan de acuerdo con la hipétesis?

{Por qué si o por qué no? Interpreta los resultados del expe- :

rimento.

8

100

% de germinacion
3
1

control nivel nivel nivel
alto medio bajo

Nivel de exposicion

Visita www.infoagro.comifrutas/frutas_tradicionales, acerca de informacian agricola moderna, las

caracteristicas optimas para la germinacion, cultivo, floracion y maduracion de gran variedad de frutales.
wwawv.imsa.com.mxthistoria_maiz2.htm, acerca de la historia del maiz.

www.juanvaldez.comlespanol, acerca de la historia del café, tipos, cultivo, desarrollo, control de calidad
y hasta algunas recetas de este delicioso producto.

Prepara un informe para compartir con el grupo, luego exhibelo en el mural o cartelera
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